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Kolekcie
Kolekcia (collection) — kontainer — je objekt, ktory zoskupuje viacero prvkov.

Platforma Collection Framework — je jednotna architektira pre reprezentaciu a pracu kolekecii.
Obsahuje tieto prvky:
- rozhrania — definuju pracu s kolekciami nezavisle od implementécie
- implementécie — konkrétne implementécie rozhrani
- algoritmy — metddy pre pracu s kolekciami (napr. hl'adanie, alebo usporiadavanie
prvkov). Tieto algoritmy st polymorfné, to znamena, ze rovnaki metodu mozno
pouzit’ pre rozne druhy kolekcii (v roznych implementaciach prislusného rozhrania).

Rozhrania

KItacové rozhrania kolekeii tvoria hierarchiu. Hierarchia zahiiia dva samostatné stromy.

Collection Map

Set List Queue SortedMap

SortedSet

Vsetky kI'aiCové rozhrania s genericke. Pri deklaracii inStancie rozhrania Collection je
vhodné uviest’ typ objektov, ktoré budu v kolekcii (aj ked’ to nie je povinné). Uréenim typu
umoznite aby prekladac overil, ¢i je typ objektu umiestneného v kolekcii spravny.

Volitel'né operacie

Niektoré metddy v rozhraniach su Specifikované ako volitelné. Implementécia volitel'nych
metdd moZe byt takd, Ze tieto metddy nerobia ni¢, iba vyhodia vynimku
UnsuportedOperationException, ktord informuje Ze dand operacia nie je zmysluplne
implementovana. Tieto operacie su v dokumentacii oznaené ako optional operation.

Rozhranie Collection

Reprezentuje skupinu objektov ozna¢ovanych ako prvky. Obsahuje vSeobecné (spolocné)
metody pre pracu s kolekciami. Java neposkytuje Ziadnu priamu implementaciu rozhrania
Collection.

Rozhranie umoznuje predavanie referencie na kolekciu objektov v pripadoch, kedy je
2 y
poiado vana maximalna vSeobecnost’.

Podl'a konvencie vSetky univerzalne implementacie kolekcii obsahuji konverzny konstruktor
s argumentom typu Collection, ktory inicializuje novu kolekciu tak, aby obsahovala vSetky
prvky inej kolekcie. Konverzny konstruktor umozituje prevody medzi typmi kolekeii.
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Zakladné Metody

int size ()
vrati pocet prvkov v kolekcii

boolean isEmpty ()
vrati true, ak kolekcia neobsahuje prvky

boolean add(E e)
pridanie prvku do kolekcie (voliteI'na metdda)

boolean remove (Object o)
odobratie Specifikovaného objektu z kolekcie (volite'na metoda)

boolean contains (Object o)
vrati true, ak kolekcia obsahuje Specifikovany objekt (ak kolekcia obsahuje aspoii jeden
prvok e taky, Ze (o==null ? e==null : o.equals(e))

Iterator<E> iterator ()
vrati iterator pre dant kolekciu (priklad d’alej)

boolean equals (Object o)
porovnanie kolekcie so Specifikovanym objektom

int hashCode ()
vrati hash kod pre kolekciu

Hromadné operacie

boolean addAll (Collection<? extends E> c)
prida vsetky prvky zo Specifikovanej kolekcie do danej kolekcie (volitel'na metoda)

void clear ()
odoberie vSetky prvky z kolekcie (volitelnd metdda)

boolean containsAll (Collection<?> c)
vrati true, ak kolekcia obsahuje vsetky prvky zo Specifikovanej kolekcie

boolean removelAll (Collection<?> c)
odobratie vSetkych prvkov z kolekcie, ktoré st zdroven v Specifikovanej kolekcii (volitel'na
metoda)

boolean retainlAll (Collection<?> c)
odobratie vSetkych prvkov z kolekcie, ktoré nie su v Specifikovanej kolekeii (volitel'na
metoda)
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Operacie s poliami

Object[] toArray ()
vrati pole, ktoré obsahuje vsetky prvky kolekcie. Vystupné pole je typu Object []

<T> T[] toArray (T[] a)

vrati pole, ktoré obsahuje vSetky prvky kolekcie. Typ vystupného pola je dany typom pola,
ktory je vstupnym parametrom. Ak je podet prvkov kolekcie mensi alebo rovny ako dizka
pola, potom metdda ulozi prvky do vstupného pola, inak vytvori nové pole (priklad nizsie)

Prechadzanie kolekcii s pouzitim iteratoru

priklad:

public static void main (String[] args) {
Collection<String> retazce = new ArrayList<String>();
retazce.add ("prvy") ;

retazce.add ("druhy") ;

retazce.add ("treti");

retazce.add ("stvrty") ;

for (Iterator<String> it=retazce.iterator(); it.hasNext(); ) {
String str = it.next();

System.out.println (str) ;
}
}
vystup:
prvy
druhy
treti
stvrty

Iterator je objekt, ktory identifikuje prvok kolekcie. Objekt typu Iterator<E> mozno pre
danu kolekciu ziskat’ volanim metddy iterator. Implementuje toto rozhranie:
public interface Iterator<kE> {

boolean hasNext () ;

E next ()

void remove (); //optional
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Metody rozhrania ITterator<E>

boolean hashNext ()
vrati hodnotu t rue, ak sa v kolekcii nachadza nasledujuci prvok

E next ()
kazdé volanie tejto metddy vrati nasledujici prvok, ak existuje

volid remove ()

Odoberie posledny prvok vrateny metdédou next (). Metddu remove () mozno po volani
next () zavolat’ iba raz. Metdda remove () predstavuje jediny bezpecny spdsob
modifikovania kolekcie pocas iteracie.

priklad (pouzitie metddy remove):
static void filter (Collection<?> c) {
for (Iterator<?> it = c.iterator(); it.hasNext(); )
if ( ! cond(it.next()) ) {
it.remove () ;

Prechédzanie kolekcii pomocou konstrukcie for-each

Prikaz for poskytuje dva typy konstrukcie cyklov. Konstrukciu for-each mozno pouzit’ nie
len na prechadzanie poli, ale aj na prechddzanie 'ubovolného typu ktory implementuje
rozhranie Iterable.

Rozhranie Collection rozSiruje rozhranie Iterable. To znamend, Ze kazda
implementécia rozhrania Collection musi poskytovat iterdtor typu Iterator (pracu

s iteratorom uvadzaju predchadzajuce priklady).

Vd’aka tomu mozno konstrukciu for-each pouzit’ aj na kolekcie.

priklad:

public static void main(String[] args) {
Collection<String> retazce = new ArraylList<String>();
retazce.add ("prvy") ;
retazce.add ("druhy") ;
retazce.add ("treti") ;
retazce.add ("stvrty") ;

//prikaz for v tvare konStrukcie for-each
for (String s : retazce) {
System.out.println(s) ;

}

}

vystup:

prvy

druhy

treti

stvrty
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Operécie vracajuce pole

Object[] toArray()
<T> T[] toArray (T[] a)
priklad:

public static void main (String[]
Collection<String> kolekcia

args) {
new ArrayList<String>();

kolekcia.add ("prvy prvok");

kolekcia.add ("druhy prvok

Object[] poleA kolekcia

System.out.println ("poleA:
System.out.println ("poleA:

System.out.println() ;

String[] pomocne;

pomocne new String[0];
String[] poleB = kolekcia

System.out.println ("poleB:
System.out.println ("poleB:
"poleB:

(
System.out.println (
System.out.println () ;

pomocne

String[] poleC = kolekcia

System.out.println ("poleC:
System.out.println ("poleC:
System.out.println ("poleC:

}

) g

.toArray () ;
" + poleA.length);
" + Arrays.toString(poled)) ;

.toArray (pomocne) ;

" + (poleB == pomocne)) ;
" + poleB.length);

" + Arrays.toString (poleB)) ;

//false

new String[kolekcia.size()];

.toArray (pomocne) ;

" + (poleC == pomocne)) ;
" + poleC.length);

" + Arrays.toString (poleC));

//true

vystup:

poleA: 2

poleA: [prvy prvok, druhy prvok]
poleB: false

poleB: 2

poleB: [prvy prvok, druhy prvok]
poleC: true

poleC: 2

poleC: [prvy prvok, druhy prvok]
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Rozhranie Set

Kolekcia typu Set nemo6ze obsahovat’ duplicitné prvky. Modeluje abstrakciu matematickej
mnoziny.

Rozhranie Set obsahuje iba metddy zdedené z rozhrania Collection a dopliuje
obmedzenia, ktoré zakazuju duplicitné prvky. Tiez pridava silnejsi predpis pre chovanie
equals () a hasCode (), takZze mozno inStancie typu Set zmysluplne porovnavat’ aj vtedy,
ked’ sa liSia ich implementované typy. Dve inStancie typu Set su zhodné vtedy, ak obsahuju
rovnaké prvky.

Napriklad metéda add (E e) prida prvok do mnoziny iba vtedy ak sa dany prvok v mnozine
eSte nenachéadza.

Priklady tried implementujucich rozhranie Set:
- HashSet - vo vicSine pripadov najvyhodnejsia implementécia
- TreeSet
- LinkedHashSet

priklad (zistovanie duplicitnych slov)
public static void main (String[] args) {

String veta = "jeden dva tri styri dva styri dva pat";
Set<String> mnozina = new HashSet<String>() ;
for (String slovo : veta.split (" ")) {
if( ! mnozina.add(slovo) ) {
System.out.println ("duplicita: " + slovo);
}
}
System.out.println ("vsetky slova vo vete: " + mnozina);
}
vystup:

duplicita: dva

duplicita: styri

duplicita: dva

vsetky slova vo vete: [styri, pat, dva, jeden, tri]

priklad (zistovanie duplicitnych slov — pomocou hromadnych operacii):
public static void main(String[] args) {

String veta = "jeden dva tri styri dva styri dva pat";
Set<String> jedinecne = new HashSet<String> () ;
Set<String> duplicitne = new HashSet<String> () ;
for (String slovo : veta.split(" ")) {

if( ! jedinecne.add(slovo) ) {

duplicitne.add(slovo) ;
}
}

jedinecne.removeAll (duplicitne) ;

System.out.println ("jedinecne slova: " + jedinecne);
System.out.println ("duplicitne slova: " + duplicitne);
}
vystup:
jedinecne slova: [pat, jeden, tri]
duplicitne slova: [styri, dva]
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V priklade su typy premennych jedinecne a duplicitne typu Set, nie st typu HashSet.
CizZe typ premenne]j je rozhranie. nie zvolend implementacia. Tento systém vol'by typu
premennej je ¢asto vyhodny, pretoze umoziuje pruzne menit’ implemntaciu iba zmenou

konstruktora. Na druhej strane, ale zamedzuje pouZitie Specializovanych (nestandardnych)
operacii, ktoré nie su v rozhrani.

Ak by sme napriklad chceli vypisat’ slova v abecednom poradi, sta¢i zmenit’ implementéaciu
typu Set z HashSet na TreeSet. Vystup s pouzitim TreeSet:

jedinecne slova: [jeden, pat, tri]

duplicitne slova: [dva, styril]

Rozhranie List

Kolekcia typu List reprezentuje usporiadany zoznam (sekvenciu) prvkov. Okrem operacii
zdedenych od rozhrania Collection zahriiuje operacie nasledovného typu:

pozi¢ny pristup — manipuldcia s prvkami na zéklade ich ¢iselného indexu v zozname
hl'adanie — vyhl'add v zozname urcity objekt a vrati jeho ¢iselnu poziciu

iteracia — rozsiruje sémantiku objektov typu Iterator, aby bolo mozné vyuzit
sekvencnt povahu zoznamu

zobrazenie rozsahu — operécie s podzoznamami v ur¢itom rozsahu

Priklady tried implementujicich rozhranie List:

ArrayList -vo vicSine pripadov najvyhodnejSia implementacia
LinkedList
Vector

Zakladné metody

boolean add(E e)
prida prvok na koniec zoznamu (volite'na operacia)

boolean equals (Object o)
porovna dva zoznamy. InStancie rozhrania List st rovnaké, ak obsahuju rovnaké prvky
v rovnakom poradi.

int hashCode ()
vrati hash kod zoznamu (zavisi aj od poradia prvkov (na rozdiel od rozhrania Set))

boolean isEmpty ()

vrati true, ak je zoznam prazdny

int size()
vrati pocet prvkov v zozname
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Operacie pozi¢ného pristupu

E get(int index)
vrati prvok na pozicii §pecifikovanej indexom

E remove (int index)
odstrani prvok zoznamu $pecifikovany indexom (volite'n4 operacia)

E set(int index, E element)
nahradi prvok Specifikovany indexom prvkom ktory je argument (voliteI'na operacia)

void add(int index, E element)
prida prvok na poziciu dantl indexom (voliteI'na operacia)

Operacia hl'adania

int indexOf (Object o)
vrati index prvého vyskytu Specifikovaného prvku, alebo -1 ak sa prvok nenachadza v
zozname

int lastIndexOf (Object o)
vrati index posledného vyskytu $pecifikovaného prvku, alebo -1 ak zoznam neobsahuje dany
prvok

boolean contains (Object o)
vrati true ak zoznam obsahuje Specifikovany objekt

boolean remove (Object o)
odstrani prvy vyskyt Specifikovaného prvku (volite'na operacia) (pri porovnavani prvkov

vyuziva metodu equals)

Metody vracajuce iteratory

Iterator<E> iterator ()
vrati iterator typu Tterator<E>

ListIterator<E> listIterator()
vréati iterdtor typu ListIterator<E> (priklad d’alej)

ListIterator<E> listIterator (int index)
vrati iterator typu ListIterator<E>, ktorého pozicia je dand indexom

Hromadné operacie

boolean addAll (Collection<? extends E> c)
prida vsetky prvky v Specifikovanej kolekcii na koniec zoznamu

boolean addAll (int index, Collection<? extends E> c)
do zoznamu prida vsetky elementy v $pecifikovanej kolekcii od $pecifikovanej pozicie

void clear ()
odstrani vSetky prvky zo zoznamu (volite'na operacia)
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boolean containsAll (Collection<?> c)
vrati true ak zoznam obsahuje vsetky prvky z kolekcie ktord je argumentom

boolean removelAll (Collection<?> c)
odstrani vSetky prvky zoznamu, ktor¢ st obsiahnute v kolekcii $pecifikovanej parametrom
(voliteI'na operacia)

boolean retainlAll (Collection<?> c¢)
v zozname ponecha iba tie prvky, ktoré su tiez v Specifikovanej kolekcii (volite'na operacia)

Operacie zobrazenia rozsahu

List<E> subList (int fromIndex, int tolIndex)
vrati zobrazenie Casti zoznamu medzi indexami fromIndex (vratane) a tolndex (nie vratane)

(priklad d’alej)

Operacia s poliami

Object[] toArray ()
vrati pole obsahujuce vsetky prvky zoznamu

<T> T[] toArray (T[] a)

vrtati pole obsahujuce vsetky prvky zoznamu. Typ vrateného pola je dany typom argumentu

Iterator typu ListIterotor<kE>

Iterator typu Iterator<E> umoziuje prejst’ vSetky prvky zoznamu (jednym smerom).
Iterator typu ListIterator<E>, umoznuje prechadzat zoznam oboma smermi, menit’
zoznam, zistit’ aktudlnu polohu iteratora v zozname.

Rozhranie ListIterator<E>:
public interface ListIterator<E> extends Iterator<E> {
boolean hasNext () ;
E next ()
boolean hasPrevious () ;
E previous();
int nextIndex () ;
int previousIndex();
void remove (); //optional
void set(E e); //optional
void add(E e); //optional

Element(0) Element{1) Element(2) Element(3)

T

Incex: 0
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Prechadzanie prvkov zoznamu vyuzitim pozi¢ného pristupu

public static void main(String[] args) {

List<String> zoznam = new ArrayList<String>():;

zoznam.add ("nula") ;
zoznam.add ("jeden") ;
zoznam.add('dva")'
zoznam.add ("tri") ;
zoznam.add ("styri") ;

for (int i = 0; i < zoznam.size(); i++) {
System.out.println (zoznam.get (i)) ;

}
vystup:
nula
jeden
dva
tri
styri

Operacie zobrazenia rozsahu

Metdéda List<E> sublist (int fromIndex, int toIndex) vrati ¢ast zoznamu
ako instanciu typu List. Vratend instancia predstavuje zobrazenie, t.j. zmeny vo vratenej Casti

zoznamu sa prejavia v celom zozname a naopak.
priklad:

public static void main(String[] args) {

List<String> zoznam = new ArrayList<String>();

zoznam.add ("nula") ;
zoznam.add ("jeden") ;
zoznam.add ("dva") ;
zoznam.add ("tri") ;
zoznam.add ("styri") ;
zoznam.add ("pat") ;
zoznam.add (
zoznam.add (

"sest") ;
"sedem") ;

System.out.println (zoznam) ;

List<String> podzoznam = zoznam.subList (2, 5);

System.out.println (podzoznam) ;

zoznam.set (2, "DVA"); //prejavi sa aj v podzozname

System.out.println (podzoznam) ;

podzoznam.clear (); //prejavi sa aj v hlavnom zozname

System.out.println (zoznam) ;
}
vystup:
[nula, jeden, dva, tri, styri, pat, sest, sedem]
[dva, tri, styril]
[DVA, tri, styril]
[nula, jeden, pat, sest, sedem]
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Ak potrebujeme pole ako typ List

Trieda Arrays obsahuje metddu asList (), ktord dovol'uje zobrazit’ pole ako kolekciu typu
List. Tato metdda nekopiruje pole. Vel'kost’ zobrazenia (zoznamu) sa neda menit’ (podobne
ako sa neda menit’ vel'kost’ pola).

priklad:

public static void main(String[] args) {
String[] pole = {"aaaa", "bbbb", "cccc", "dddd"};
List<String> zoznam = Arrays.asList (pole);

zoznam.set (1, "BBBB"); //zmena sa prejavy aj v poli
//zoznam.add ("eeee"); //v tomto zobrazeni nie je podporovana

System.out.println (Arrays.toString (pole)) ;
System.out.println (zoznam) ;

}

vystup:

[aaaa, BBBB, cccc, dddd]

[aaaa, BBBB, cccc, dddd]

Priklad na vyuzitie konverzného konstruktora
Najprv vytvorime zoznam s opakujucimi sa slovami. Potom vytvorime mnozinu slov, v ktorej
sa kazdé slovo zo zoznamu bude nachadzat’ iba raz.
public static void main(String[] args) {
List<String> zoznam = new ArrayList<String>() {};
zoznam.add ("aaaa") ;

zoznam.add ("aaaa") ;
zoznam.add ("bbbb") ;
zoznam.add ("cccc") ;

( )
( )
( )
zoznam.add ("dddd") ;
( )
( )
( )

zoznam.add ("eeee") ;
zoznam.add ("bbbb") ;
zoznam.add ("bbbb") ;

System.out.println (zoznam) ;

Set<String> mnozina = new HashSet<String>(zoznam) ;
System.out.println (mnozina) ;

Set<String> usporiadanaMnozina = new TreeSet<String>(zoznam) ;
System.out.println (usporiadanaMnozina) ;

}

vystup:

[aaaa, aaaa, bbbb, cccc, dddd, eeee, bbbb, bbbb]

[bbbb, dddd, aaaa, eeee, cccc]

l[aaaa, bbbb, cccc, dddd, eeee]
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Rozhranie Queue

Kolekcia typu Queue uchovava prvky urcené ku spracovaniu. Ku operaciam zdedenym
z rozhrania Col lection priddva operacie fronty:
public interface Queue<E> extends Collection<E> {

E element () ;

boolean offer(E e);

E peek();

E poll();

E remove () ;

Queue zpravidla (ale nie vzdy) radia prvky sposobom FIFO. K vynimkam patria prioritné
fronty, ktoré radia prvky podl'a ich hodnot.

Vsetky metody rozhrania Queue existujit v dvoch verziach
- jedna pri netispesnej operacii spdsobi vynimku
- druha pri neuspesnej operacii vrati Specialnu hodnotu (null, alebo false)

spdsobi vynimku | vrati Spec. hodnotu
vlozenie (typom fronty je urené kam): add (e) offer (e)
odobratie prvého prvku: remove () poll ()
vratenie prvého prvku (ale neodoberie prvok): element () peek ()

Imlementacie rozhrania Queue obvykle neumoziiuju vkladat’ hodnotu null. Z historickych
dovodov povoluje vlozit hodnotu null trieda LinkedList. Metody poll () a peek (), ale
vracaju hodnotu null pri netspechu.

Priklady tried implementujucich rozhranie Queue:

- LinkedList
- PriorityQueue
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Rozhranie Map

Kolekcia typu Map mapuje kIi¢e na hodnoty. Mapa nemdze obsahovat’ duplicitné kl'ace
a kazdy kI'a¢ moze identifikovat’ nanajvys jednu hodnotu. Rozhranie Map modeluje abstrakciu
matematickej funkcie.

Priklady tried implementujucich rozhranie Map:
- HashMap - vo vicSine pripadov najvyhodnejSia implementacia
- TreeMap
- LinkedHashMap

Zakladné operacie

V get (Object key)
vrati hodnotu prislachajucu $pecifikovanému kl'a¢u, alebo hodnotu null, ak mapa
neobsahuje kl'a¢

V put (K key, V value)
namapuje Specifikovany kl'a¢ na Specifikovani hodnotu (voliteI'na operacia)

V remove (Object key)
odstrdni mapovanie $pecifikovaného kIi¢a (voliteI'na operacia)

boolean containsKey (Object key)
vrati true, ak mapa obsahuje mapovanie Specifikovaného kl'ica

boolean containsValue (Object wvalue)
vrtati true, ak mapa obsahuje $pecifikovanii hodnotu

boolean isEmpty ()

vrati true, ak je mapa prazdna

int size()
vrati pocet mapovani kI'ai¢ — hodnota

boolean equals (Object o)
vrati true ak si mapy rovnaké. Dve mapy su rovnaké, ak reprezentuju rovnaké mapovanie
kl'acov na hodnoty.

int hashCode ()
vrati haSovaci kod mapy

Hromadné operacie

Set<K> keySet ()
vrati zobrazenie mnoziny kI'i¢ov v mape

void clear ()
odstrani vSetky prvky z mapy (volite'na operacia)

void putAll (Map<? extends K,? extends V> m)

kopiruje mapovanie zo Specifikovanej mapy do mapy nad ktorou sa vola tato operacia
(volitel'na operacia)

13
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Operacie zobrazenia

Set<Map.Entry<K,V>> entrySet ()
vrati zobrazenie mapy ako mnozinu dvojic (kI'u¢, hodnota). Vyuziva sa vnorené rozhranie
Map.Entry

Collection<V> wvalues ()
vrati zobrazenie hodndt ako kolekciu typu Collection

Vsetky univerzalne implementacie rozhrania Map podla konvencie poskytuju konstruktory,
ktoré maju vstupny parameter typu Map a inicializuji novy objekt, ktory obsahuje rovnaké
mapovanie kI'icov a hodnot.

Tento mechanizmus je analogicky ku Standardnemu konsStruktoru rozhrania Collection

Vnorené rozhranie:
// Interface for entrySet elements
public interface Entry {
boolean equals (Object o) ;
K getKey(); //vrati klac
V getValue(); // vrati hodnotu
int hashCode () ;
V setValue (V value); //nastavi hodnotu

priklad (frekvencna analyza slov):

public static void main (String[] args) {
String veta = "aaa bbb ccc ddd aaa ccc ddd ddd eee";
Map<String, Integer> mapa = new HashMap<String, Integer>() ;

"w

for(String s : veta.split ("™ ")) {
Integer pocet = mapa.get(s);
mapa.put (s, (pocet==null) ? 1 : pocet+l);

}

System.out.println (mapa) ;
}
vystup:
{aaa=2, ddd=3, ccc=2, bbb=1l, eee=1}

prikad: Testovanie, ¢i je mapa m2 podmapou mapy m1
ml.entrySet () .containsAll (m2.entrySet ())
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Viacnasobné mapy

Viacnasobna mapa (multimap) sa podoba na objekty typu Map, ale méze mapovat kazdy kIa¢
na viacero hodnot. Java Collectin Framework neobsahuje Ziadne rozhranie viacnasobne;j
mapy, pretoze sa nepouziva prili§ casto. Je pomerne jednoduché implementovat’ viacnasobnu
mapu ako objekt typu Map, ktorého hodnotami st inStancie rozhrania List.

priklad:

import java.util.*;

public class ViacnasobnaMapa {
public static void main(String[] args) {
Map<String, List<String>> multiMap
= new HashMap<String, List<String>>()

List 11 = new ArrayList<String>();
11.add ("prve") ;

11.add ("druhe") ;

multiMap.put ("klucl™, 11);

List 12 = new ArrayList<String>();
12.add ("tretie") ;

12.add ("stvrte") ;

12.add ("piate");

multiMap.put ("kluc2", 12);

for( String kluc : multiMap.keySet () ) {
List<String> zoznamHodnot = multiMap.get (kluc) ;
System.out.println (kluc + ": " + zoznamHodnot) ;
}
}
}
vystup:
kluc2: [tretie, stvrte, piate]

klucl: [prve, druhe]
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Rozhranie SortedSet

Rozhranie Sortedset je variantou rozhrania Set. Uchovava prvky v zostupnom poradi.
Poradie je dané prirodzenym usporiadanim, alebo komparatorom ktory je uvedeny pri
vytvoreni kolekcie typu Sortedset.

Komparatormi sa budeme zaoberat’ v d’alSej Casti.

Priklad tried implementujucej rozhranie SortedSet:
- TreeSet<E>

public interface SortedSet<E> extends Set<E> ({

//vrdti zobrazenie rozsahu kde fromElement<=prvok<toElement
SortedSet<E> subSet (E fromElement, E toElement);

//vrdti zobrazenie rozsahu kde su prvky mensie ako toElement
SortedSet<E> headSet (E toElement) ;

//vrdti zobr. r. kde su prvky vidcsSie, alebo rovné ako fromElement
SortedSet<E> tailSet (E fromElement) ;

//vrdti najmensi prvok
E first();

//vrdti najvdcsi prvok
E last();

//vrdti kompardtor pouzZity pre triedenie
Comparator<? super E> comparator():;
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Rozhranie SortedMap

Rozhranie SortedMap je verzia rozhranie Map, ktord uchovava prvky v zostupnom poradi.
Poradie je dané prirodzenym poradim kl'icov, alebo objektom typu Comparator, ktory je
uvedeny pri vytvarani kolekcie typu SortMap (komparatormi sa budeme zaoberat’ neskor).

Priklad tried implementujucej rozhranie SortedMap:
- TreeMap

public interface SortedMap<K, V> extends Map<K, V>{
//vrdti kompardtor pouZity pre triedenie
Comparator<? super K> comparator():;

//vrati zobr. rozsahu kde pre klué¢ plati fromKey<=kluc<toKey
SortedMap<K, V> subMap (K fromKey, K toKey) ;

//vrati zobrazenie rozsahu kde kluce prvkov st menSie ako toKey
SortedMap<K, V> headMap (K toKey) ;

//vrati zobr. rozs. kde kluce su vacdie, alebo rovné ako fromKey
SortedMap<K, V> tailMap (K fromKey) ;

//vrati zobrazenie ako mnozinu dvojic
Set<Map.Entry<K,V>> entrySet () ;

//vrati zobrazenie kludov ako mnoZinu
Set<K> keySet () ;

//vrati zobrazenie hodndét ako kolekciu
Collection<V> values|() ;

//vrati prvy (najmansi) kIuc
K firstKey () ;

//vrati posledny (najvacsi kIucd)
K lastKey () ;
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Algoritmy — trieda Collections

Trieda Collections sluzi pre pracu s kolekciami podobne, ako trieda Arrays pre pracu
s poliami. Obsahuje polymorfné algoritmy, ktoré sa pri praci s kolekciami ¢asto pouzivaju.
Maju formu statickych metod. Vacsina algoritmov pracuje s kolekciami typu List.

Usporiadanie prvkov zoznamu

Operacia sort () je mierne optimalizovany algoritmus merge sort, ktory je rychly a stabilny.
Rychly — znamena ze sa vykona v ¢ase n (log n), alebo rychlejsie.

Stablilny — znamend, ze nemeni poradie prvkov s rovnakou hodnotou.

Metoda je ur€end pre typ List.

Rozhranie Comparable<T>

Zoznam objektov typu List mozno usporiadat pomocou metddy sort () v tvare:
Collections.sort (List<T> list).
priklad:

import java.util.*;

public class UsporiadanieZoznamu {
public static void main (String[] args) {

List<String> 1 = new ArrayList<String>();
1l.add ("prvy") ;
1.add ("druhy") ;
l.add ("treti") ;
l.add ("stvrty") ;
System.out.println(1l); //[prvy, druhy, treti, stvrty]
Collections.sort (1) ;
System.out.println(l); //[druhy, prvy, stvrty, treti]

Tento sposob usporiadanie prvkov funguje ak prvky v zozname implementuji rozhranie
Comparable. Ak sa pokusime takymto sposobom usporiadat’ prvky, ktoré neimplementuju
rozhranie Comparable, potom Collection.sort (List<T> list) spdsoby vynimku
ClassCastException.

Podobne pre usporiadanie pola je mozné vyuZit niektorl pretazent metddu sort () v triede
Arrays.

Priklady tried, ktoré implementuju rozhranie Comparable:
Byte
Character
Long
Integer
Short
Double
Float
BigInteger
BigDecimal
Boolean (Boolean.FALSE < Boolean.TRUE)
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File (lexikografické usporiadanie podl'a cesty - systémovo zavisle)

String (lexikografické usporiadanie)

Date (chronologicky)

CollationKey (lexikografické usporiadanie zavisle na miestnom nastaveni)

Prvky réznych typov mézu byt porovnatelné, ale ziadna z uvedenych tried neumoznuje
porovnanie instancii roznych tried.

Rozhranie comparable:
public interface Comparable<T> ({
int compareTo (T o) ;
}
Metoda compareTo (T o) vrati
- zaporné ¢islo ak objekt this je mensi ako objekt ktory je parametrom
- nulu ak st objekty rovnaké
- kladné cislo — ak je objekt this vacsi ako objekt ktory je parametrom
Implementécia tohoto rozhrania udava tzv. prirodzené usporiadanie.

Priklad implementacie rozhrania Comparable:

Definicia triedy implementujicej Comparable:

public class Student implements Comparable<Student>{
private String meno;
private String priezvisko;
private int rocnik;

public Student (String meno, String priezvisko, int rocnik) {
this.meno = meno;
this.priezvisko = priezvisko;
this.rocnik = rocnik;

}

public String dajMeno () {
return meno;

}

public String dajPriezvisko () {
return priezvisko;

}

public int dajRocnik () {
return rocnik;

}

@Override
public String toString() {
return "meno: " + priezvisko + " " 4+ meno + ", rocnik=" + rocnik;

}

//Metoda compareTo porovnava Studentov najprv podla priezviska

//Ak su priezviska rovnaké, tak podla mena.

// Ak su priezviska aj mena rovnaké, tak porovnava podla rocnika.

@Override

public int compareTo (Student dalsi) {
int vysledok = priezvisko.compareTo (dalsi.priezvisko);
vysledok = (vysledok != 0) ? vysledok : meno.compareTo (dalsi.meno) ;
vysledok = (vysledok != 0) ? vysledok : rocnik - dalsi.rocnik;
return vysledok;
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}
Metdda main:

public static void main (String[] args) {
List<Student> studenti = new ArrayList<>();

studenti.add (new Student ("Samo","Chalupka",
studenti.add (new Student ("Adam", "Troskovic",
studenti.add (new Student ("Jan", "Benovsky",
( (
( (

~e

o N

studenti.add (new Student ("Roman", "Chalupka",
studenti.add (new Student ("Moric", "Benovsky",

~e

NN R

= o o o

— o o o
<

~e

for (Student student : studenti) {
System.out.println (student) ;

}
System.out.println() ;

Collections.sort (studenti) ;

for (Student student : studenti) {
System.out.println (student) ;
}
}

vystup:

meno: Chalupka Samo, rocnik=1
meno: Troskovic Adam, rocnik=1
meno: Benovsky Jan, rocnik=1
meno: Chalupka Roman, rocnik=2
meno: Benovsky Moric, rocnik=2

meno: Benovsky Jan, rocnik=1
meno: Benovsky Moric, rocnik=2
meno: Chalupka Roman, rocnik=2
meno: Chalupka Samo, rocnik=1
meno: Troskovic Adam, rocnik=1

Rozhranie Comparator

Ak chceme usporiadat’ postupnost’ prvkov, ktoré neimplementuju rozhranie Comparable,
alebo toto rozhranie implementuju, ale chceme postupnost’ usporiadat’ podl'a inych pravidiel,
potom moézeme vytvorit’ a pouzit’ in§tanciu implementujicu rozhranie Comparator:
public interface Comparator<T> {

int compare (T ol, T 02);

boolean equals (Object obj) ;

Metoda compare (T ol, T o2) vrati
- zaporné Cislo ak objekt o1 je mensi ako objekt o2
- nulu ak st objekty rovnakeé
- kladné Cislo — ak je objekt o1 vacsi ako objekt o2

Pre takéto usporiadanie je urend ind verzia pret'azenej metddy sort:
Collections.sort (List<T> list, Comparator<? super T> cC)
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Tato metdda tiez spdsobi vynimku ClassCastException ak prvky nie su navzdjom
porovnateI'né pomocou komparéatora.

Podobne pre usporiadanie pola je mozné vyuzit’ niektori pretazeni metddu sort () v triede
Arrays.

V nasledujicom priklade vyuzijeme definiciu triedy Student uvedent v predchadzajucom
priklade. Vytvorime objekt sliziaci na usporiadanie zoznamu Studentov podla inych kritérii.
Najprv definujeme triedu implementujiicu rozhranie Comparator<T>. Jej metoda
compare bude porovnavat Studentov najprv podl'a ro¢nika. Ak budu ro¢niky rovnaké, tak

bude porovnavat’ podl'a priezviska. Ak budu aj priezviska rovnaké, tak podl'a mena.
public class StudentComparator implements Comparator<Student> {

@Override
public int compare (Student sl, Student s2) {
int vysledok = sl.dajRocnik() - s2.dajRocnik();
vysledok = (vysledok != 0) ? vysledok
sl.dajPriezvisko () .compareTo(s2.dajPriezvisko()) ;
vysledok = (vysledok != 0) ? vysledok
sl.dajMeno () .compareTo (s2.dajMeno () ) ;

return vysledok;

main:
public static void main (String[] args) {
List<Student> studenti = new ArrayList<>();

studenti.add (new Student ("Samo","Chalupka",
studenti.add (new Student ("Adam", "Troskovic",
studenti.add (new Student ("Jan", "Benovsky",
( (
( (

~e

o N

~e

studenti.add (new Student ("Roman","Chalupka",
studenti.add (new Student ("Moric", "Benovsky",
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for (Student student : studenti) {
System.out.println (student) ;

}
System.out.println() ;

Collections.sort (studenti, new StudentComparator());

for (Student student : studenti) {
System.out.println (student) ;
}
}

vystup:

meno: Chalupka Samo, rocnik=1
meno: Troskovic Adam, rocnik=1
meno: Benovsky Jan, rocnik=1
meno: Chalupka Roman, rocnik=2
meno: Benovsky Moric, rocnik=2

meno: Benovsky Jan, rocnik=1
meno: Chalupka Samo, rocnik=1
meno: Troskovic Adam, rocnik=1
meno: Benovsky Moric, rocnik=2
meno: Chalupka Roman, rocnik=2
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Metdda equals v rozhrani Comparator slizi na porovnavanie komparatorov. Moze vratit’
true iba ak je vstupnym parametrom komparator definujtici rovnaké usporiadanie prvkov.
Metddu equals nie je potrebné prekryt. Avsak prekrytie tejto metdédy moze v niektorych
pripadoch zvysit’ efektivitu vykonavania programu.

PremieSanie prvkov zoznamu

Premiesanie je ur¢ené pre inStancie typu List. Vykonava sa pretazenou metédou
shuffle (). Tato metdda premiesa prvky v zozname. Vstupom do metédy moze byt aj
generator ndhodnych cisiel, ktory sa pouzije pri premieSavani prvkov.

Rutinna praca s udajmi

Trieda Collections poskytuje viacero algoritmov pre rutinnu pracu s udajmi.

Metoda reverse () obrati poradie prvkov v kolekcii typu List.

Metdda copy () ma dva vstupné argumenty typu List. Kopiruje prvky zo zdrojového
zoznamu do cielového zoznamu, pri€om prepisuje obsah cielového zoznamu. Cielovy
zoznam musi byt miniméalne tak dlhy, ako zdrojovy zoznam. Ak je cielovy zoznam dlhsi,
potom jeho zvys$né prvky zostanu bez zmeny.

Metdda swap () vymeni dva prvky v kolekcii typu List. Ich miesto je ur¢ené indexmi.

Metoda addall () prida vSetky prvky do kelekcie typu Collection. Pridavané prvky
mozno urcit’ jednotlivo, alebo ako pole.

Metoda replaceall () nahradi vSetky vyskyty jednej hodnoty inou.
Metdda rotate () rotuje vSetky prvky v kolekcii typu List o uréent vzdialenost.
Metoda £i111 () prepiSe vSetky prvky kolekcie typu List Specifikovanou hodnotou.

Metoda indexOfSubList () vrati index prvého vyskytu podzoznamu v zozname

Metoda lastindexOfSubList () vrati index posledného vyskytu podzoznamu v zozname

Hradanie prvku v zozname

Na hl'adanie v zozname typu List sa pouziva pretazend metdoda binarySearch (). Pred
volanim tejto metddy musi byt’ zoznam usporiadany. Tato metdda podobne ako metoda
sort () ma dve formy. Prva ma dva argumenty, ktorymi su zoznam a hl'adany prvok, druha
forma ma o jeden argument viac. Tymto argumentom je komparéator.

Zoznam musi byt’ pred hl'adanim prvku usporiadany podl’a tych pravidiel, ktoré sa pouziju aj
pri hl'adani (napr. treba pouzit’ ten isty komparator).
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Navratova hodnota je index ndjdeného prvku. Ak metdda hl'adany prvok nenéjde, potom je
navratovou hodnotou hodnota (-bod vlozenia)-1), kdebod vlozenia oznacuje
index prvého prvku, ktory je vacsi ako h'adana hodnota (alebo hodnota zoznam. size ()).
Tento trik kombinuje logicku informaciu najdeny/nenajdeny a celociselny udaj (index).

To znamena, ze pri nenajdeni hl'adaného prvku je navratova hodnota zadporna.

Testy zloZenia

Metoda frequency () spocita pocet vyskytov Specifikovaného prvku v $pecifikovane;j
kolekeii typu Collection.

Metodda disjoint () vrati true, ak dve kolekcie nemaju spolo¢ny prvok
Hradanie extrémnych hodnot
Metdda min () vrati najmensi prvok v kolekcii typu Collection.

Metoda max () vrati najvacsi prvok v kolekeii typu Collection.

Zretazené hromadné operacie (sequence of aggregate operations)

V tejto Casti budu popisané hromadné operacie, ktoré si v anglickej literature ozna¢ované ako
aggretage operations. Vstupnymi parametrami tychto operacii su ,,funkcie®, ktoré sa maja
vykonat’ nad prvkami. Pri ich pouZiti definujeme ¢o sa mé (nad kazdym prvkom) vykonat’, ale
nedefinujeme spdsob iterdcie cez tieto prvky.

Zretazenie tychto operacii sa v angli¢tine nazyva pipeline.

Zretazené hromadné operacie umoziuju tvorbu prehl'adného kédu spracovavajuceho udaje
napriklad v kolekcidch. Nasledujuci priklad bude nadvézovat’ na kod v predchadzajucich
castiach. Vypise vSetkych Studentov v 2. ro¢niku. Najprv pomocou cyklu for
for (Student student : studenti) {
if ( student.dajRocnik () == ) |
System.out.println (student) ;
}

Vypis pomocou zret'azenych hromadnych operacii
studenti

.stream()

.filter (student -> student.dajRocnik() == 2)

.forEach (student -> System.out.println (student)) ;
Metdda st ream vracia prud udajov. Prad tdajov je sekvencia prvkov. V tomto pripade su to
prvky z kolekcie. Zdrojom udajov nemusi byt’ len kolekcia.
Metoda £1ilter vrati novy prid Gdajov, obsahujuci len prvky ktoré spinaju predikat (ktory
je parametrom).
Metdda forEach nevracia novy prad udajov. Jej parametrom je operacia, ktord sa ma
vykonat’ nad kazdym prvkom.
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evive

int najnizsiRocnik = studenti
.stream ()
.mapTolInt (Student: :dajRocnik)
.min ()
.getAsInt () ;

Metdda mapToInt vracia prad udajov typu Int St ream. Metdda zavola pre kazdého
Studenta metodu vracajicu ro¢nik v ktorom Studuje. Tieto ro¢niky budu prvkami nového
pradu udajov. Metdda min vrati minimalnu hodnotu z pradu udajov. Jej ndvratova hodnota je
typu OptionalInt. Ak prud tdajov spracovavany metddou min obsahuje udaje, tak
metdda getAsInt vrati minimalnu hodnotu typu int, inak metdda min vrati prazdny
objekt typu OptionalInt a metdda getAsInt vyhodi vynimku
NoSuchElementException.

Java API obsahuje aj d’alSie metddy, ktoré vratia jednu hodnotu vypocitant na zaklade udajov
z prudu (reduction operations). Napriklad metody vracajice priemer, alebo pocet prvkov

v prade. Okrem toho obsahuje aj v§eobecni metédu reduce, ktord umoznuje definovat’
vlastni metddu vypoctu vyslednej hodnoty podl'a idajov v prade.

cvwr

metodu reduce, kde definujeme sposob néjdenia vyslednej hodnoty

int najnizsiRocnik = studenti
.stream()
.mapTolInt (Student::dajRocnik)
.reduce ((a, b) -> Math.min (a, b))
.getAsInt () ;

Dalsi priklad ukazuje definiciu redukénej operacie, ktora vrati sumu hodnét (pravdaze
vyhodnejSie by v tomto pripade bolo pouzitie metédy sum)
int suma = studenti

.stream/()

.mapTolInt (Student::dajRocnik)

.reduce (0, (a, b) -> a + b);
Prvy parameter metody reduce je inicializatna hodnota (v pripade, Ze prud neobsahuje
ziadne udaje, tak aj navratova hodnota). Druhy parameter je funkcia, ktorej argumenty st
Ciastocnd suma doteraz spocitanych udajov a d’alsi udaj z pradu.

Metdda reduce vzdy vytvara nova hodnotu pri spracovani d’alSieho prvku. Ak by sme
potrebovali vypocitat’ napr. priemerntt hodnotu, potrebovali by sme spocitavat’ sumu ¢isiel
a podet Cisiel v prude. Potom na konci vypogitat’ podiel tychto hodnét. Cize pocas
spracovania prvkov modifikovat’ dve premenné a na konci vypocitat’ podiel. Pre takyto typ
operacie je vhodnejsie pouzit’ metédu collect. Najprv definujme triedu, potrebnu pre
vypocet priemernej hodnoty
class VypocitavacPriemeru implements Consumer<Integer> {

private int suma;

private int pocet;

public VypocitavacPriemeru() {
suma = 0;
pocet = 0;
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}

public double dajPriemer () {
return pocet > 0 ? (double)suma/pocet : 0;

}

@Override

public void accept (Integer hodnota) {
suma += hodnota;
pocet ++;

}

public void kombinuj (VypocitavacPriemeru dalsi) {
suma += dalsi.suma;
pocet += dalsi.pocet;

Vypoclet priemernej hodnoty ro¢nikov (mohli by sme vyuZit’ metddu average)
double priemer = studenti
.stream()
.mapTolInt (Student::dajRocnik)
.collect (VypocitavacPriemeru: :new,
VypocitavacPriemeru: :accept,
VypocitavacPriemeru: : kombinuj)
.dajPriemer () ;
Parametre metddy collect:
1. parameter je referencia na funkciu (konsStruktor), ktort vytvori novu inStanciu
2. parameter je metoda, ktora zacleniuje hodnoty z pradu do vypoctu
3. parameter sluzi pre kombinéaciu dvoch medzivysledkov

Tiez mézeme vyuzit ind pretazenu verziu metédy collect, ktorej argument je inStancia
implementujiica rozhranie Collector<T, A, R>. Dalej existuje trieda Collectors
obsahujuca viacero metdd vracajlcich preddefinované ,kolektory*.

Uvedené priklady spracovéavaju prvky postupne (sériovo). Java API umoziuje vytvorit’ aj
prudy udajov vhodné pre paralelné spracovanie. Takéto prady moZzno vytvorit’ metédou
Collection.parallelStream, pripadne BaseStream.parallel. Prady su
rozdelené na niekol'’ko podpradov, ktoré su spracovavané paralelne a na konci st
medzivysledky skombinované.

VypocitavacPriemeru mozno tieZ pouzit pre vypocet pomocou paralelného pradu
udajov.

Implementacie rozhrani
- univerzalne
- Specialne
- subezné
- obalkové
- praktické
- abstraktné
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Univerzalne implementacie
Univerzalne rozhrania su najcastejSie aplikované implementacie, urcené pre bezné pouZzitie.

Kazda z univerzalnych implementécii zaist'uje vSetky volite'né implementacie metdd, ktoré
su sucastou rozhrania. VSetky umoziujui pracovat’ s prvkami, kI'a¢mi a hodnotami s hodnotu
null. Sacastou vSetkych implementécii su iteratory s rychlim zlyhanim (fail-fast iterators),
ktoré ukoncia svoju ¢innost’ pri neplatnych subeznych modifikaciach.

Ziadna nie je synchronizovana (nemozno naraz pouzivat z viacerych vlakien). Vietky
implementuji rozhranie Serializable a implementuju metdodu clone ().

Univerzalne implementacie:

Interfaces Implementations
Hash table Resizable array Tree Linked list |Hash table + Linked list
Set HashSet TreeSet LinkedHashSet
List ArrayList LinkedList
Queue
Map HashMap TreeMap LinkedHashMap

Vo vicsine pripadov su najvyhodnejSie implementacie HashSet, ArrayList, HashMap.

Specialne implementacie

St navrhnuté pre pouzitie v Specialnych situdciach, vyznacuju sa neStandardnymi
vykonnostnymi charakteristikami, obmedzenym uplatnenim.

Specidlne implementécie rozhrania Set

EnumSet — vysokovykonna implementécia pre enumeracné typy
CopyOnWriteArraySet — je zaloZena na poli s kopirovanim pri zapise. Vhodné pre
viacvlaknové aplikacie v ktorych sa mnozina malo meni, ale Casto prechadza.

Specialne implementacie rozhrania List
CopyOnWriteArrayList — podobne ako CopyOnWriteArraySet

Specidlne implementacie rozhrania Map

EnumMap — vykonnd implementécia ak su kI'i¢mi enumeracné typy

WeakHashMap — odklada slabé odkazy na svoje kl'ice — ak na klu¢ neodkazuje Ziadna
referencia z vonku, potom méze byt dvojica (kl'i¢,hodnota) vymazana garbage kolektorom
IdentityHashMap — je zaloZena na haSovacej tabul’ke — vhodna pre uloZenie transformécii
objektovych grafov zo zachovanim topoldgie napriklad pri serializacii, alebo hibkovom
kopirovani.
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SubeZné implementacie

St vhodné pre stibezné pouzitie. Implementacie sa nachadzaju v baliku
java.util.concurrent.

Rozhranie ConcurrentMap rozsiruje rozhranie Map. Toto rozhranie je implementované
triedou
ConcurrentHashMap

Rozhranie BlockingQueue rozsiruje rozhranie Queue. Toto rozhranie je implementované
triedami:

LinkedBlockingQueue

ArrayBlockingQueue

PriorityBlockingQueue

DelayBlockingQueue

SynchronousQueue

Obalkové implementacie

Pouzivaju sa v spojeni s d’al§imi typmi implementacii, pricom rozsiruju, alebo obmedzuju ich
funk¢nost’

Synchroniza¢né obalky

Dopliuja do 'ubovol'nej kolekcie automatickt synchronizaciu. Tieto obalky mozno ziskat’
volanim metod triedy Collections:

synchronizedCollection ()

synchronizedSet ()

synchronizedList ()

synchronizedMap ()

synchronizedSortedSet ()

synchronizedSortedMap ()

priklad:
List<Type> list =
Collections.synchronizedList (new ArrayList<Type>())

Nemenné obalky

Odstranuji moznost’ upravy kolekcie. Pri opuZiti operacia, ktord by mala zmenit’ kolekciu
spdsobia vynimku UnsupportedOperationException.

Pre vyrobu tychto obalok slizia metddy triedy Collections:
unmodifiableCollection ()

unmodifiableSet ()

unmodifiablelList ()

unmodifiableMap ()

unmodifiableSortedSet ()

unmodifiableSortedMap ()

Obalky kontrolovanych rozhrani
St urcené pre pouzitie s generickymi kolekciami. Pre vyrobu tychto obalok sluzia metddy
triedy Collections, ktoré maju dva vstupne parametre. Prvy je kolekcia, druhy je typ

prvku:
checkedList ()
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checkedMap ()
checkedSet ()
checkedSortedMap ()
checkedSortedSet ()

Tieto metddy vracaju dynamicky typovo bezpecné zobrazenie kolekcie. Pri pokuse o pridanie
prvku s nespravneho typu, sposobia vynimku ClassCastException. Mechanizmus
genericity poskytuje typovu kontrolu pri preklade, ktora v§ak mozno obist. Dynamicka
typova kontrola tychto obalok vykonéva tito kontrolu vzdy.

Praktické implementacie

Zobrazenie pol'a ako zoznamu

Arrays.asList () — pouziva sa ako most medzi poliami a rozhranim API (bolo uvedené
vyssie)

Nemenné kolekcia typu List s viacerymi kopiami prvku
Metdda Collections.nCopies (int pocet, T vzorovy) Vrati nemenny zoznam typu
List, obsahujuci pocet krat objekt vzorovy.

priklad:
public static void main(String[] args) {
List<String> zoznam =
new ArrayList<String>(Collections.nCopies (5, "prazdny")):;
System.out.println (zoznam) ;
}
vystup:
[prazdny, prazdny, prazdny, prazdny, prazdny]

Nemenna sada typu Singleton

Metddy triedy Collections:

static <T> Set<T> singleton (T o)

static <T> List<T> singletonList (T o)

static <K,V> Map<K,V> singletonMap (K key, V value)

vratia nemennu kolekciu obsahujucu jediny prvok

Tato metddu mozno vyuzit' napr. pri odoberani vSetkych vyskytov ur€itého prvku z kolekcie
c.removeAll (Collections.singleton (e));

Prazdne konS$tanty typu Set, List a Map

Trieda Collections obsahuje metddy, ktoré vracaji prazdne kolekcie typu Set, List

a Map:

static <T> List<T> emptyList ()
static <K,V> Map<K, V> emptyMap ()
static <T> Set<T> emptySet ()
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