Objektovo orientované programovanie

(enumeracné typy)

8. prednaska (3. cast)

Vladislav Novak

FEI STU v Bratislave
4.11.2014

(Gprava 10.11. na str. 1, 3, 5)



OOP 2014 Enumeracéné typy UIM FEI STU v Bratislave

Enumeracéné typy (Vvmenované typy)

Enumeracny typ je typ ktory obsahuje fixni mnozinu konstant daného typu (napriklad dni

v tyzdni typu deil). Nazov kazdej konStanty sa podl'a konvencie piSe velkymi pismenami.
Enumeracny typ je vhodné pouzit’ v pripade, ked’ potrebujeme reprezentovat’ pevni mnozinu
konstant (znamu v Case kompilacie, ked’ predpokladame ze sa nebude menit’ napr. dni v
tyzdni).

Enumeracny typ sa definuje kI'icovym slovom enum.

priklad:
jednoduché definicia enumerac¢ného typu:
public enum Den {
PONDELOK, UTOROK, STREDA, STVRTOK, PIATOK, SOBOTA, NEDELA
}
Enumeracény typ Den definuje zoznam enumerac¢nych konStant (PONDELOXK, ..., NEDELA).

Podl'a zoznamu enumerac¢nych konStant kompilator automaticky vytvori instancie typu Den.
Nie je mozné vytvorit’ d’alSie inStancie typu Den.

pouzitie enumeracného typu:
public class PouzitieEnum {
private static void vytlacInfo (Den den) {
//vo switch s enumeracnym typom v castiach case nepiseme typ (napr.: BesxPONDELOK)
switch (den) {
case PONDELOK:
case UTOROK:
case STREDA:
case STVRTOK:
case PIATOK:
System.out.println("den " + den + " je pracovny");
break;
case SOBOTA:
case NEDELA:
System.out.println("den " + den + " je wvikendovy");
break;

}

public static void main (String[] args) {
Den dnes = Den.PONDELOK;

System.out.println ("dnes je " + dnes); //dnes.toString()

if ( dnes == Den.PONDELOK ) {
System.out.println("dnes je pondelok");
}

else {
System.out.println ("dnes nie je pondelok");

}
vytlacInfo (dnes) ;

vytlacInfo (Den.SOBOTA) ;
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vystup:

dnes je PONDELOK

dnes je pondelok

den PONDELOK je pracovny
den SOBOTA je vikendovy

Deklaracia enum definuje triedu, nazyvant enumeracny typ. Jej telo méze obsahovat’
premenné¢ a metddy. Niektoré su kompilatorom pridané automaticky.

Enumeracny typ implicitne obsahuje ¢lenské premenné, deklarované ako public static
final, pomenované podl'a deklarovanych enumera¢nych konstant. Kazda takato ¢lenska
premenna je inicializovana na enumeracnu konstantu, ktora s iou koreSponduje.

Prikladom automaticky doplnenej metody je napriklad statickd metéda values, ktora vracia
pole obsahujuce vsetky enumeracné konstanty daného typu, v takom poradi v ktorom boli
definované.

Dal8im prikladom je automaticky doplnend metéda ordinal, ktord vrati ¢islo vyjadrujiace
poradie enumeracnej konstanty v zozname. Prva enumeracna konstanta ma ¢islo 0.

priklad:
public enum Den ({
PONDELOK, UTOROK, STREDA, STVRTOK, PIATOK, SOBOTA, NEDELA;

}

public static void main(String[] args) {

for (Den den : Den.values()) {
System.out.println(den + " " + den.ordinal())

}

}

vystup:

PONDELOK O

UTOROK 1

STREDA 2

STVRTOK 3

PIATOK 4

SOBOTA 5

NEDELA 6
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Metdda compareTo slizi na porovnavanie poradia enumeracnych konstant. Vrati zaporne
celé ¢islo, nulu, alebo kladné celé Cislo, podla vysledku porovnania poradia enumera¢nych
konstant. Je definovana rozhranim Comparable<T>, ktoré enumeracné typy implementuja.

priklad:
public enum Den {
PONDELOK, UTOROK, STREDA, STVRTOK, PIATOK, SOBOTA, NEDELA;

}

public static void main (String[] args) {
System.out.println (Den.PONDELOK.compareTo (Den.UTOROK)); // -1
// (PONDELOK < UTOROK)

System.out.println (Den.UTOROK.compareTo (Den.PONDELOK)); // 1
// (UTOROK > PONDELOK)

System.out.println (Den.PONDELOK.compareTo (Den.PONDELOK));// O
// (PONDELOK = PONDELOK)
}
vystup:
-1
1
0

Vsetky enumeracné typy implicitne dedia od triedy java.lang.Enum. Pretoze Java
nepodporuje viacnasobnu dedicnost,, enumeracny typ nemdze dedit’ od inej triedy.

Enumeraény typ moZe okrem zoznamu enumeracnych konstant obsahovat’ atributy a metody.
Atributy a metddy musia byt uvedené az za zoznamom enumeracnych konstant.

Ak st v enumeracnom type uvedené atribty a metddy, musi byt’ zoznam enumerac¢nych
konstant ukonceny bodkociarkou.

Konstruktory enumeraéného typu musia byt’ typu package-private, alebo private. Samotné
enumeracné konstanty uvedené na zaciatku definicie enumeracného typu sa vytvaraju
automaticky (s vyuzitim konstruktora). Konstruktor nemozno vyvolat’ ,,ru¢ne®.

public enum Den {
//zoznam enumeracnych konstdnt je uvedeny ako prvy
PONDELOK, UTOROK, STREDA, STVRTOK, PIATOK, SOBOTA, NEDELA;

//za zoznamom enumeracnych konStant mézZzu nasledovat dalsie cCleny
private int premenna;

public void metoda () { ..... }

Den() { ..... } //konstruktor
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priklad:

public enum Den {

PONDELOK ("pondelok", true),

UTOROK ("utorok" , true),

STREDA ("streda" , true),

STVRTOK ("stvrtok" , true),

PIATOK ("piatok" , true),

SOBOTA ("sobota"™ , false),

NEDELA ("nedela" , false);

private final String nazov;

private final boolean beznePracovny;
private final String skratka;

Den (String nazov, boolean pracovny) {
this.nazov nazov;
this.beznePracovny pracovny;
this.skratka nazov.substring (0,

2) &

}
public int dajPoradie () {

return ordinal () + 1;//ordinal() vrati por. &.

}

public String dajNazov () {
return nazov;

}

public boolean dajPracovnost () {
return beznePracovny;

}

public String dajSkratku () {
return skratka;

enum konstanty

}

public static void main(String[] args) {
for ( Den den Den.values () ) {
System.out.format ("%d: %-8s (%s) Ss%n",
den.dajPoradie(),
den.dajNazov (),
den.dajSkratku(),
(den.dajPracovnost () ? "pracovny" "volny")

}
}

vystup:

1: pondelok (po) pracovny
2: utorok (ut) pracovny
3: streda (st) pracovny
4: stvrtok (st) pracovny
5: piatok (pi) pracovny
6: sobota (so) volny

7: nedela (ne) volny
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Nasledujuci kéd priblizne naznacuje sposob automatického doplnenia ¢lenskych premennych
podla zoznamu enumerac¢nych konstant (v predchadzajucom priklade). Kompilator pridava aj
d’al$ie parametre pri volani konstruktora obsahujuce ndzov a poradie. Avsak kazdy
kompilator mdze tieto parametre pridat’ inym sposobom.

public enum Den {

public static final Den PONDELOK = new Den ("pondelok",true, "PONDELOK",O);
public static final Den UTOROK = new Den ("utorok" ,true, "UTOROK"™, 1);
public static final Den STREDA = new Den ("streda" ,true, "STREDA", 2);
public static final Den STVRTOK = new Den ("stvrtok" ,true, "STVRTOK", 3);
public static final Den PIATOK = new Den ("piatok" ,true, "PIATOK", 4) ;
public static final Den SOBOTA = new Den ("sobota" ,false,"SOBOTA"™, 5);
public static final Den NEDELA = new Den ("nedela" ,false, "NEDELA", 6);

// dal3ie &leny
}

Enumeraény typ mdze deklarovat’ abstraktné metody, ktoré musia enumeracné konstanty
implementovat. Priklad:
public enum Funkcia {
PLUS ('+'"'){ //parameter konStruktora
@Override
public int wvyhodnot(int a, int b) {
return a + b;

}o
MINUS ('-'){ //parameter kondtruktora
@Override
public int wyhodnot (int a, int b) {
return a - b;

) 2

private char znak;

Funkcia (char znak) {
this.znak = znak;

}

//enumeracné konStanty musia definovat implementaciu abstraktnej metddy
public abstract int vyhodnot(int a, int b);

@Override
public String toString () { //priklad prekrytia metdédy toString
return "" + znak;

}

public static void main(String[] args) {
int a = 10;

int b = 5;

Funkcia funkcia = Funkcia.PLUS;
System.out.println (a+" "+funkcia+" "+b+"

"+funkcia.vyhodnot (a, b)) ;
funkcia = Funkcia.MINUS;

System.out.println (a+" "+funkcia+" "+b+" = "+funkcia.vyhodnot(a,b));
}

vystup:

10 + 5 = 15

10 - 5 =5




