Objektovo orientované programovanie
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Dedi¢nost’ (inheritance)

Priklad

Nech triedy Disk a Procesor reprezentuju druhy predavanych tovarov v obchode, pre
ktory vytvarame informacny systém. Obidve triedy mozno zovseobecnit’ ako tovary.
Désledkom casto byvaju rovnaké Casti kodu v obidvoch triedach, €o nastdva aj v tomto
priklade. Mechanizmus dedi¢nosti umoznuje vytvorit’ triedu Tovar, ktora bude obsahovat’
spolo¢né Casti kodu obidvoch tried a nasledne vytvorit’ triedy Disk a Procesor ako
roz§irenia triedy Tovar. Hovorime, Ze triedy Disk a Procesor st odvodené od triedy
Tovar, alebo dedia od triedy Tovar.

Trieda Tovar je zovSeobecnenim tried Disk a Procesor, triedy Disk a Procesor su
Specializaciami triedy Tovar.

Trieda, ktord je odvodend od inej triedy sa nazyva podtrieda, odvodena trieda, rozsirend
trieda, potomok, alebo podriadena trieda. Trieda od ktorej sa podtrieda odvodzuje, sa nazyva
nadtrieda, zakladna trieda, rodic, alebo nadriadena trieda.

W 4

Pri tvorbe odvodenej triedy je uvedené meno nadtriedy za kI'a¢ovym slovom extends.

=i Disk
Attributes = Tovar
- nazov : String Attributes
- cena : int - nazov : String
- kapacita - int nazov nadtriedy je cenaint
Operations zovSeobecnenim Operations
nazvov podtried
=l Procesor
Attributes > .
- nazov : String spolocné = Disk =|Procesor
- cena - int atributv a Attributes Attributes
pl:u::et;Jadier' int d yd - kapacita : int - pocetJadier : int
) ' meto o) ) L
- frekvencia : int }/ . Operations frekvencia : int
SpOIOcnej Operations
Operations nadtriedy




OOP 2014 Dedi¢nost’ UIM FEI STU v Bratislave

Nadtrieda Tovar:
public class Tovar ({ //trieda by mala byt abstraktna, ale o tom neskor

private String nazov;
private int cena;

public Tovar (String nazov, int cena) {
this.nazov = nazov;
this.cena = cena;

}

public int dajCenu() {
return cena;

}

public void nastavCenu (int cena) {
this.cena = cena;

}

public String dajNazov () {
return nazov;

}

public void nastavNazov (String nazov) {
this.nazov = nazov;

}

podtrieda Disk:
public class Disk extends Tovar ({

private int kapacita; /v MB

public Disk (String nazov, int cena, int kapacita) {
super (nazov, cena); /konstruktoru nadtriedy odovzddme parametre
this.kapacita = kapacita;

}

public int dajKapacitu() {
return kapacita;

}

public void nastavKapacitu(int kapacita) {
this.kapacita = kapacita;

}

KTIacove slovo super sa v tomto priklade pouZziva na volanie kons$truktora nadtriedy
(podobne ako this na volanie konStruktora tej istej triedy).
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podtrieda Procesor:

public class Procesor extends Tovar ({
private int frekvencia;
private int pocetJadier;

public Procesor (String nazov, int cena,
int frekvencia, int pocetJadier) {
super (nazov, cena); //konstruktoru nadtriedy odovzdame parametre
this.frekvencia = frekvencia;
this.pocetJadier = pocetJadier;

}

public int dajFrekvenciu() {
return frekvencia;

}

public void nastavFrekvenciu (int frekvencia) {
this.frekvencia = frekvencia;

}

public int dajPocetJadier () {
return pocetJadier;

}

public void nastavPocetJadier (int pocetJadier) {
this.pocetJadier = pocetJadier;

}

Podtrieda dedi (v podtriede mozno pouzivat’) vSetky ¢leny (premenné, metody, vnorené typy)
s pristupovymi pravami public a protected bez ohl'adu na balik v ktorom sa
nachadzaju. Ak je podtrieda sti¢ast'ou rovnakého balika ako nadtrieda, m6Ze pouzivat’ aj Cleny
s pristupovymi pravami package-private (oznacenie bez modifikatora).

Podtrieda nededi ¢leny nadtriedy, ktoré st oznacené ako private. TieZ v nej nemozno
priamo pristupovat’ ku ¢lenom nadtriedy bez modifikatora (package-private), ak st nadtrieda
a podtrieda v r6znych balikoch.

Ak ma napriklad nadtrieda zdedené metddy (oznacené ako public, alebo protected,
alebo package-private v tom istom baliku), ktoré pracuju s jej clenmi oznacenymi ako
private, alebo package-private v inom baliku, potom mozno pomocou tychto metod
nepriamo pristupovat’ k nezdedenym ¢lenom.

Podobne modZze podtrieda pristupovat’ k nezdedenym ¢lenom aj cez zdedené vnorené triedy.

Prehl'adnejSie to vyjadruje tabul’ka v €asti Pristupové prava na strane 9.

Konstruktory nepatria medzi ¢lenov, takze ich podtrieda nededi. Je v§ak mozZné z podtriedy
vyvolat’ konstruktor nadtriedy.
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Kazda trieda v Jave (okrem triedy Object) dedi od niektorej inej triedy. Ak pri vytvarani
novej triedy neuvedieme jej nadtriedu, tak je automaticky nové trieda odvodena od triedy
Object. Tato trieda je umiestnena najvyssie v hierarchii dedi¢nosti tried v jave. Kazda trieda
(okrem Object) priamo dedi od prave jednej triedy. Java neumoziuje viacnasobna

dedi¢nost’.
Object

Trieda Object definuje a implementuje spolo¢né chovanie vSetkych tried. Je definovana
v baliku java.lang.

Pretypovanie objektov (casting, type casting)

Pri pristupe k ¢lenom objektu zapisujeme

- nazov premennej, ktord obsahuje referenciu na objekt,

- bodku

- anazov ¢lena objektu.
Kompilator podl'a typu premennej dokaze skontrolovat’, ¢i dany objekt obsahuje zadany ¢len,
alebo nie.
Mechanizmus dedenia zabezpecuje, Ze podtrieda obsahuje okrem ¢lenov v jej definicii, aj
zdedené ¢leny nadtriedy.

Implicitné pretypovanie

Majme triedu T. Premenna, ktord je referen¢nou premennou typu T, mdze obsahovat’ nie len
referencie na inStancie triedy T, ale aj na inStancie vSetkych (priamych aj nepriamych)
podtried triedy T.
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Vratme sa k prikladu Tovar, Disk, Procesor.

Nech kéd programu obsahuje

Disk disk = new Disk (“nazov”,45,500);

Tovar tovarDisk = disk; //implicitné pretypovanie

Uvedeny zapis neobsahuje chybu, pretoze premenna tovarDi sk, moze obsahovat
referenciu nie len na instanciu triedy Tovar, ale aj na inStancie jej podtried.

Zapis Tovar tovarDisk = disk; obsahuje pretypovanie, ktoré sa oznacuje ako
implicitné pretypovanie.

Trieda Tovar aj vSetky jej podtriedy obsahuji metdodu dajNazov (), preto je nasledujiuce
volanie v poriadku
tovarDisk.getNazov () ;

Trieda Tovar ale neobsahuje metédu dajKapacitu (), preto kompilator vyhodnoti
nasledujuce volanie ako chybné, aj napriek tomu Ze premennd bude za behu referenciou na
objekt ktory metdodu dajKapacita () obsahuje

tovarDisk.dajKapacitu(); //CHYBA

Kompilator vo vSeobecnosti nemoze vzdy overit’, aky typ objektu bude za behu referencovany
danou premennou.

Explicitné pretypovanie
Majme triedu T. Referen¢nd premennd typu T nemdZze vo vSeobecnosti obsahovat’ referencie
na inStancie nadtried typu T.

Zapis
Tovar tovar = new Tovar (,tovar“, 10);
Procesor procesor = tovar; // CHYBA

je preto chybny. Kompilator vo v§eobecnosti nedokdze pocas kompilécie kontrolovat’ volania
metod nad objektmi referencovanymi premennou procesor, pretoze tdto premennd moze za
behu referencovat’ rzne typy objektov.

Zapis
Tovar tovarProcesor = new Procesor (“meno”,100,2800,2);
Procesor proc2 = (Procesor) tovarProcesor;//explicitne pretypovanie

je v poriadku. Jeho druhy riadok obsahuje explicitné pretypovanie. Pri explicitnom
pretypovani kompilator vlozi do programu kontrolu, ktora za behu programu skontroluje
korektnost’ pretypovania (&i premenna tovarProcesor obsahuje initanciu triedy Procesor)'.
V pripade chyby (nemoznosti pretypovania) kontrola vyhodi vynimku za behu programu
(vynimkami sa budeme zaoberat’ neskor).

Zapis
proc2.dajNazov(); //zdedend metdda

proc2.dajFrekvenciu(); //metdda definovand v triede Procesor
je OK.

Ak bude v kéde programu zapis
Procesor proc = (Procesor) tovar; //CHYBA ZA BEHU
nevznikne chyba pri kompilacii, ale vznikne chyba za behu programu.

"alebo instanciu podtriedy triedy Procesor
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Operator instanceof

Testovanie typu objektu umoziuje operator instanceof.
V nadvéznosti na predchadzajuci priklad:
public static void main (String[] args) {
Disk disk = new Disk("nazov",45,500):;
Tovar tovarDisk = disk; //implicitné pretypovanie
Tovar tovar = new Tovar ("tovar", 10);
Tovar tovarProcesor = new Procesor ("meno",100,2800,2);

Procesor proc2 = (Procesor) tovarProcesor;//explicitne pret.
System.out.println (disk instanceof Tovar); //true
System.out.println(disk instanceof Disk); //true
//System.out.println(disk instanceof Procesor); //CHYBA PRI KOMPILACII

System.out.println (tovar instanceof Tovar) ; //true
System.out.println (tovar instanceof Disk); //false
System.out.println (tovar instanceof Procesor):; //false
System.out.println (tovarDisk instanceof Tovar) ; //true
System.out.println (tovarDisk instanceof Disk); //true
System.out.println (tovarDisk instanceof Procesor);//false
System.out.println (tovarProcesor instanceof Tovar); //true
System.out.println (tovarProcesor instanceof Disk); //false
System.out.println (tovarProcesor instanceof Procesor);//true

}

Napr. objekt typu Disk je typu Disk, aj typu Tovar, aj typu Object, bez ohl'adu na typ
premenne;.

Premenné di sk nemo6ze obsahovat’ referenciu na inStanciu typu Procesor, preto kompilator
neumozni toto testovanie.

Operator instanceof mozno pouzit’ aj na testovanie, ¢i objekt implementuje urcité

rozhranie.
public interface RozhranieA ({

public
public
public
public

public static void main (Stringl[]
ImplementaciaA a =
ImplementaciaB b =

interface RozhranieB extends RozhranieA {
class ImplementaciaA implements RozhranieA/{
class ImplementaciaB implements RozhranieB/{

class Main {

args) {
new ImplementaciaA();
new ImplementaciaB() ;

Object o = new Object();

System.out.println (a instanceof Rozhranied); //true
System.out.println (a instanceof RozhranieB); //false
System.out.println (b instanceof Rozhraniel); //true
System.out.println (b instanceof RozhranieB); //true
System.out.println (o instanceof RozhranieB); //false
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Prekryvanie (override) metéd inStancie

Ak m4 inStan¢na metoda v podtriede rovnaku signatiru a navratovy typ ako inStancnd metdda
v nadtriede, tak inStan¢na metdda v podtriede prekryva (override) inStancni metodu

v nadtriede.

Prekryvajuca metdda v podtriede méze tiez vracat’ podtyp typu, ktory vracia metoda

v nadtriede. Ide o kovariantny navratovy typ.

Prekryté metody sa oznacuju anotaciou @Override.

priklad:
public class TriedaA { /* ..... “/ 1
public class TriedaB extends TriedaA { /* ..... “/}

public class Nadtrieda {
public int neprekryta(int a, int b) {
System.out.println ("Nadtrieda neprekryta (int,int)");
return 2* (atb) ;

}

public int prekrytal (int a, int b) {
System.out.println ("Nadtrieda prekrytal (int,int)");
return a+b;

}

public TriedaA prekryta2 (double a) {
System.out.println ("Nadtrieda prekryta2 (double)") ;
return new TriedalA() ;

}

public TriedaA prekryta3 () {
System.out.println ("Nadtrieda prekryta3()"):;
return new TriedaA();

}

public class Podtrieda extends Nadtrieda({
@Override
public int prekrytal (int a, int b) {
System.out.println ("Podtrieda prekrytal (int,int)");
return a*b;

}

@Override

public TriedaA prekryta2 (double a) {
System.out.println ("Podtrieda prekryta2 (double)");
return new TriedaB(); //implicitne pretypovanie

}

@Override

public TriedaB prekryta3 () { //kovariantny navratovy typ
System.out.println ("Podtrieda prekryta3()"):;
return new TriedaB();
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public static void main(String[] args) {
Nadtrieda nad = new Nadtrieda () ;
Podtrieda pod new Podtrieda() ;

nad.neprekryta(l, 2); //Nadtrieda neprekryta (int,int)
pod.neprekryta(l, 2); //Nadtrieda neprekryta (int, int)

nad.prekrytal (1, 2); //Nadtrieda prekrytal (int, int)
pod.prekrytal (1, 2); //Podtrieda prekrytal (int,int)

nad.prekryta2 (1); //Nadtrieda prekryta?2 ()
pod.prekryta2 (1); //Podtrieda prekryta?2 ()

nad.prekryta3(); //Nadtrieda prekryta3()
pod.prekryta3(); //Podtrieda prekryta3 ()

//volanie virtudlnej metddy (popis nizsie)
Nadtrieda akozeNad = pod;
akozeNad.prekryta3(); //Podtrieda prekryta3()

Volanie virtualnej metody

Na konci predchadzajuceho prikladu je voland metéda prekryta3 (), kde pred bodkou je
premenna typu Nadtrieda. Za behu vSak bude tito premenna obsahovat’ referenciu na
objekt typu Podtrieda. Za behu sa zisti skutocny typ objektu nad ktorym sa metoda vola
a podl’a toho sa zavola metdda z prislusnej triedy. Toto sa nazyva volanie virtualnej metody
(virtual method invocation).

V C++ by sme museli metddu oznacit’ ako virtudlnu, aby sa za behu skontroloval skuto¢ny
typ objektu a zavolala prislu$na prekryvajica metdda. V jave st vSetky metddy virtudlne.

Ukryvanie (hide) statickych metod triedy

Ak je v podtriede definovana statickd metoda s rovnakou signatirou ako v nadtriede, tak
metoda v podtriede ukryva prisluSntt metddu z nadtriedy.

Ukryvanie ¢lenskych premennych

Clenska premennd v podtriede, ktora ma rovnaky néazov ako ¢lenska premennd v nadtriede,
ukryje prisluSnti premennt z nadtriedy (aj vtedy ak sa liSia typom). St to dve rdézne ¢lenské
premenné. Potom moZzno k ¢lenskej premennej z nadtriedy pristupovat’ pomocou kl'icového
slova super (bude vysvetlené d’alej).

Ukryvanie ¢lenskych premennych vo vSeobecnosti komplikuje ¢itatel'nost’ kodu.
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Modifikatory pristupu

Pristupové prava ku ¢lenom

Tabul'ka pristupovych prav (z prednasky o triedach a objektoch):
modifikator v ramci triedy v inej triede v podtriede, v inej triede,
toho isté¢ho ktora je v inom in¢ho balika
balika baliku
public ANO ANO ANO ANO
protected ANO ANO ANO NIE
bez modifikatoru ANO ANO NIE NIE
private ANO NIE NIE NIE

public — ¢len mézeme pouzivat' v ktorejkol'vek Casti programu
protected — ¢len moéZzeme pouzivat
v triede kde je definovany,
vo vSetkych podtriedach
a triedach ktoré su v tom istom baliku
bez modifikatoru — ¢len mézeme pouzivat’ v celom baliku v ktorom je definovany
private — ¢len mozeme pouzivat iba v triede kde je definovany

Zmena modifikatora pristupu

Pri prekryvani metéd méZeme zmenit’ modifikator pristupu k metdde. Pristupové prava
mozeme rozsirit’, ale nemoézeme ich zmensit'.

KTIacove slovo extends naznacuje, ze podtrieda je rozSirenim nadtriedy. To znamend, Ze ak
na niektorom mieste programu je priamo pristupna metoda inStancie nadtriedy, tak tam musi
byt priamo pristupna aj prekrytd metoda insStancie podtriedy. Ak na niektorom mieste
programu nie je priamo pristupna metdda inStancie nadtriedy, tak v podtriede pri prekryti
mdzeme zmenit’ jej pristupové prava tak, Ze na tomto mieste bude priamo pristupna prekryta
metoda inStancie podtriedy.

modifikator v nadriede mozny modifikator v podtriede
private tieto cleny sa nededia

package-private package-private, protected, public
protected protected, public

public public
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Pouzitie kI’'icového slova super

KTIacové slovo super sa pouziva na pristup k ¢lenom nadtriedy a pre volanie konstruktora
nadtriedy. Jeho pouZitie je analogické s pouzitim kl'acového slova this.

PouzZitie super na pristup k ¢lenom nadtriedy

V clenskych metddach mozno pristupovat k clenom nadtriedy pouzitim kl'icového slova
super. Vyuziva sa pri ukrytych ¢lenskych premennych a prekrytych metodach.
Klacové slovo super je akoby referenciou na ¢ast’ objektu definovanu nadtriedou, nad
ktorym sa prave vykondva ¢lenskd metdda.

priklad:

Nadtrieda.java:

public class Nadtrieda {
protected int atribut;

public void metoda () {
System.out.println ("metoda v nadtriede");
}
}
Podtrieda.java:
public class Podtrieda extends Nadtrieda {
protected int atribut; /Jukryva clensku premennu z nadtriedy

@Override

public void metoda () {
System.out.println ("startujem v podtriede");
super.metoda () ;
this.atribut 10; //this mozno vynechat
super.atribut = 20;
System.out.println ("this.atribut="+this.atribut

+", super.atribut="+super.atribut) ;

I~

}

}

pouzitie:

public static void main (String[] args) {
Podtrieda pod = new Podtrieda();
pod.metoda () ;

}

vystup:

startujem v podtriede

metoda v nadtriede

this.atribut=10, super.atribut=20

10
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Volanie konS$truktora nadtriedy

Pri vytvarani objektu, kazdy konstruktor zavola najprv konstruktor nadtriedy a potom sa
vykona zvysok daného konstruktora.

Ak vytvorime inStanciu triedy C, tak:
konstruktor triedy C na svojom zaciatku vyvola konstruktor triedy B,
konstruktor triedy B na svojom zaciatku vyvola konstruktor triedy A,
konstruktor triedy A na svojom zaciatku vyvola konstruktor triedy Object,
po dokonceni konstruktora triedy Object sa vykond zvySok konStruktora triedy A
po dokonceni konstruktora triedy A sa vykona zvySok konstruktora triedy B
po dokonceni konStruktora triedy B sa vykona zvySok konstruktora triedy C

Toto sa nazyva retazenie konstruktorov.

Priklad: A
Nech st definované triedy A, B, C také, ze:

C dedi 0d B, f%

B dedi od A, B

A nema uvedenu nadtriedu, preto je jej nadtriedou trieda Object ‘%‘

c

Konstruktor nadtriedy mozno vyvolat’ explicitne pomocou kl'aicového slova super. Ak
konstruktor explicitne nevyvolame, potom kompilator doplni volanie konstruktora nadtriedy
bez parametrov (implicitné volanie konstruktora).

Priklad:

Nadtrieda.java:

public class Nadrieda {
private int atributl;

public Nadrieda (int atributl) {
this.atributl = atributl;
}

public Nadrieda () {
this (0) ;
}
}
Podtrieda.java:
public class Podtrieda extends Nadrieda {
private int atribut2;

public Podtrieda (int atributl, int atribut2) ({
super (atributl) ;
this.atribut2 = atribut2;

}

public Podtrieda (int atribut2) {
super () ; //mozeme vynechat (kompilator dokaze doplnit)
this.atribut2 = atribut2;

}

public Podtrieda () { //implicitné volanie konStruktora nadtriedy
this (0) ;
}

11
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Konstruktor nadtriedy moze byt’ vyvolany iba z konstruktora. Volanie konstruktora nadtriedy
musi byt uvedené ako prvy prikaz konstruktora.

Nadtrieda mdze obsahovat’ niekol’ko konstruktorov. Pozadovany konstruktor nadtriedy sa
vyberie podl'a typov parametrov uvedenych pri jeho volani.

Ak volanie konstruktora nadtriedy nie je explicitne uvedené, kompilator automaticky doplni
volanie konstruktora nadtriedy bez parametrov. Ak nadtrieda takyto konstruktor neobsahuje,
potom vznikne chyba pri kompilécii.

Podobne, ak v triede explicitne nedefinujeme konstruktor, potom jej implicitny konstruktor
zavola konstruktor nadtriedy bez parametrov.

Poznl: Trieda Object obsahuje konstruktor bez parametrov.

Pozn2: Ak je v triede explicitne definovany konstruktor s parametrami, ale nie je explicitne
definovany konstruktor bez parametrov, tak trieda neobsahuje implicitny konstruktor bez
parametrov (kompildtor nedoplni implicitny konStruktor).

Findlne metody

Findlna metoda je metdda, ktorej implementécia sa v podtriedach nemdze menit (v podtriede
nemdze byt prekrytd). Oznacuje sa kI'iCovym slovom final.

Finalne met6dy sa napr. pouzivaju pri inicializacii in§tanénych premennych.

Vo vseobecnosti je vhodné deklarovat’ metddy volané z konstruktorov ako final (prekrytie
takejto metddy v podtriede mdze mat’ neziaduce nasledky)

priklad:
public class Trieda {
public final void finalnaMetoda (int pl, int p2) {
//implemntacia metody,
//ktoru v podtriede nie je mozne prekryt

Finalne triedy

Findlna trieda je trieda, ktord nemoze mat’ podtriedy. Oznacuje sa kI'iCovym slovom final.
Finalne triedy je vhodné pouZit’ napr. pri vytvarani tried, ktorych inStancie st nemenné
(immutable) t.j. ich vnltorny stav (hodnoty atribatov) sa po vytvoreni nemeni. Potom
nemozno vytvorit’ podtriedu, ktord by umoziiovala menit’ vntitorny stav instancii. Prikladom
je trieda String.

priklad:
public final class FinalnaTrieda {
private int atributl;

public void metoda () {

VA
}
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Volanie prekrytel’'nej metody v konstruktore

Kazdu zdedenu metdédu mozeme prekryt ak tito moznost’ explicitne nezakazeme (str. 12). Ak
v konstruktore voldme metddu, ktora moze byt prekryta v podtriede, moze nastat’ chyba.
Priklad:

public class A {
private int a;

public A() {

reset (); //moZnost chyby ak bude metdda prekryté
}
public void reset () {

a =1;

System.out.println ("A.reset () ") ;
}

public class B extends A{
private int b;

public B() {
reset () ;

}

@Override

public void reset () {
super.reset () ;
b=1;
System.out.println("B.reset ()");

Inicializacia inStancie podtriedy neprebehne tak ako sme mozno oc¢akavali:
public static void main(String[] args) {
B b = new B();

Pri inicializacii inStancie sa najprv zavola konstruktor nadtriedy, ktory zavold metddu
reset (). Tato metodda je vSak prekryta a preto sa pri volani konStruktora nadtriedy vykona
prekryté verzia z podtriedy. Potom sa v konStruktore podtriedy zavold znova té ista metoda
reset ().
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Zabranenie moznosti prekrytia metoédy v podtriede nemusi byt vzdy vhodné. Ind moznost’
opravy je:
public class A {

private int a;

public A() {
privateReset() ;

}

private void privateReset () ({

a=20;

System.out.println ("A.privateReset()") ;
}

public void reset () {
privateReset() ;

}

public class B extends A{
private int b;

public B() {
privateReset () ;

}

private void privateReset() ({
b=20;
System.out.println("B.privateReset()") ;

}

@Override

public void reset () {
super.reset () ;
privateReset() ;
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Abstraktné metody a triedy

Abstraktna metoda je metoda deklarovana bez implementécie. Deklaruje sa kI'i¢ovym slovom
abstract.

Abstraktna trieda je trieda, z ktorej nemozno vytvorit instancie. Je deklarovana s kI"icovym
slovom abstract. Moze, ale nemusi obsahovat’ abstraktné metddy. Ak trieda obsahuje
aspoi jednu abstraktni metddu, potom musi byt deklarovand s kI'acovym slovom
abstract.

priklad:

GrafickyPrvok.java:

public abstract class GrafickyPrvok ({
private boolean zobrazovat;

public abstract void kresli();
public abstract void posun (double posunX, double posunY) ;
public boolean jeZobrazeny () {

return zobrazovat;

}

}

Kruznica.java:

public class Kruznica extends GrafickyPrvok{
private double stredX, stredY;
private double polomer;

@Override

public void kresli () {
//kod pre vykreslenie

}

@Override

public void posun (double posunX, double posunY) {
stredX += posunX;
stredY += posunY;

}

public double obvod() {
return 2 * Math.PI * polomer;
}
}
pouzitie v metdode main:
public static void main(String[] args) {
//GrafickyPrvok g = new GrafickyPrvok(); <-CHYBA
Kruznica k = new Kruznica();
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Implementacia rozhrania abstraktnou triedou

Abstraktna trieda nemusi implementovat’ vSetky metddy rozhrania.

priklad:

Rozhrane.java:

public interface Rozhranie ({
void metodal (int parameterl, int parameter?);
void metoda2 (int parameter) ;

}

AbstraktnaTrieda.java:
public abstract class AbstraktnaTrieda implements Rozhranie {
@Override
public void metodal (int parameterl, int parameter2?2) ({
//implementacia

}

//metoda?2 zostdva abstraktnou metddou

}
KonkretnaTrieda.java:
public class KonkretnaTrieda extends AbstraktnaTrieda

@Override
public void metoda?2 (int parameter) {
//implementacia

}

Metddy rozhrania s implicitne abstraktné (ak nie st default-né alebo statické), takZe sa
modifikator abstract pri definicii metéd rozhrania nemusi pouZzivat’.

V priklade metoda?2 zostava v triede AbstraktnaTrieda abstraktnou metddou. Je
implementovana az v triede KonkretnaTrieda.

Trieda ktora dedi od nadtriedy aj implemntuje rozhrania

Podrla konvencie sa najprv uvadza klauzula extends a potom klauzula implements.

priklad:

public class Trieda extends Nadtrieda implements Rozhraniel, Rozhranie?2{
VAR

}
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Viacnasobna dedi¢nost’

Viacnasobna dedi¢nost’ znamend, Ze trieda moze priamo dedit’ od viacerych typov. Ak trieda
zdedi z viacerych nadtypov atributy s rovnakym menom, alebo zdedi implementované metody
s rovnakou signatirou, nastdva nejednoznacnost. Jazyky ktoré umoziiuju viacndsobnu
dedi¢nost’ obsahuji mechanizmy pre rieSenie tohto javu. Java neumoZznuje viacnasobné
dedenie tried, ale umoziiuje implementaciu viacerych rozhrani. Ak implementované rozhrania
obsahuju abstraktné¢ metody s rovnakou signaturou, tak problém s nejednoznac¢nostou nie je,
pretoze trieda ponechd tato metddu ako abstraktni, alebo ju implementuje. Ak
implementované rozhranie obsahuji default-né metdody s rovnakou signatirou, nastdva
nejednoznacnost’, pretoze implementacie sa moézu lisit. V takychto pripadoch bud’ kompilator
automaticky rozhodne, ktord implementacia bude pouzitd, alebo vznikne chyba pri kompilacii
a programator musi metddu explicitne implementovat’.

Dedenie default-nych metod

Abstraktné a default-né metoédy rozhrani su dedené ako inStanéné metody. Ak trieda dedi viac
dafault-nych metdd s rovnakou signatdrou, java kompilator sa musi rozhodnut’ ¢i a ktort
implementéciu bude trieda dedit’. Pri rozhodovani sa riadi dvoma principmi:

Instan¢né metoddy definované v triedach maju prednost’ pred default-nymi metédami rozhrani.
priklad:
public class A {
public String getString () {
return "trieda A";

}

public interface R {
default String getString() {
return "rozhranie R";

}

public class B extends A implements R {

}

public static void main(String[] args) {
B b = new B();
System.out.println (b.getString()); //vytlaci "trieda A"
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Ked’ nadtypy maja spolo¢ného predka, uplatni sa prekryta metdda.

Priklad:

public interface IA {
default String getString() {
return "rozhranie IA";

}

public interface IB extends IA{

@Override

default String getString() {
return "rozhranie IB";

}

public interface IC extends TIA{

}

public class T implements IB, IC({

}

public static void main (String[] args) {
T objekt = new T();

System.out.println (objekt.getString()) ;

//vytlac¢i "rozhranie IB"

Ak majui rovnaku signatiru nezavisle definované default-né metddy, alebo defaultné metody
s abstraktnymi metddami, tak vznikne chyba pri kompilécii. Metodu je potrebné explicitne

prekryt’.
Priklad:

public interface IA {
default String getString() {
return "rozhranie IA";

}

public interface IB {
default String getString() {
return "rozhranie IB";

}

public class Trieda implements IA, IB {

@Override

public String getString () {
return "trieda T"

_I_

_|_
_|_
_I_

\AJ "
4

IA.super.getString () //volanie default metody z rozhrania 1A

"w "
14

IB.super.getString () ; //volanie default metody z rozhrania 1B
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Kedy je vhodné pouzit’ dedi¢nost’
Dedic¢nost’ vyjadruje vzt'ah: zov§eobecnenie (nadtrieda) — Specializéacia (podtrieda)
Dedenie je vhodné pouzivat’ tam, ked’ st inStancie potomka Specialnym druhom predka.

Dedic¢nost’ nie je vhodné pouzit’ len preto, aby sme vyuzili kod definovany v inej triede (v
takom pripade je lepSie pouzit’ iny druh asocidcie napr. kompoziciu), napr.:
- obdiznik nie je podtriedou bodu, bod je atribut obdiZnika,
- Student nie je potomkom datumu nastupu (¢o ak by sme chceli zdedit” eSte raz datum
aby sme ho mohli pouzit’ ako datumu ukoncenia stidia, zapisu skasky a pod.)
- usecka definovana zaciatocnym a koncovym bodom nie je potomkom bodu, ale
obsahuje dva atributy triedy bod

Priklady vhodného pouzitia dedenia:

GeometrickyUtvar KresliaceOkno

I
| |

Obdlznik Elipsa InteraktivneKresliaceOkno

Ak nadtrieda obsahuje iba spolo¢nt abstrakciu a nema zmysel vytvarat’ jej inStancie, je
vhodné deklarovat’ triedu ako abstraktnu. Trieda GeometrickyUtvar je abstraktna
(oznacenie Sikmym pismom). Trieda Kres1liaceOkno nie je abstraktnd, pretoze jej
inStancie vyuZijeme pre samotné kreslenie. Trieda InteraktivneKresliaceOkno
rozSiruje nadtriedu o moznost’ interakcie pomocou mysi.

Pri zistovani ¢i je dedi¢nost’ vhodna, ¢asto pomdze pravidlo ,,je* (angl ,,is a*).
Priklady:

- obdiZnik je geometrickym Gtvarom

- elipsa nie je bodom

- elipsa nie je stredom

- elipsa je geometrickym Gtvarom

- interaktivne kresliace okno je kresliacim oknom

- disk je tovarom

- Student nie je datumom

- Student je osobou

2
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Liskovej princip substitiicie (Liskov Substitution Principle)

Kde mozno pouzit’ inStanciu predka, tam musi byt mozné pouzit’ inStanciu potomka.

Nech g(a) je preukazatel'na vlastnost’ objektu a typu 4. Potom ¢(b) by mala platit’ pre objekt b
typu B, kde B je podtyp typu 4.

A

Priklad: “

Vsade tam kde je mozné pouzit’ instanciu triedy Kres1iaceOkno, je mozné pouZzit aj
inStanciu InteraktivneKresliaceOkno.

V podtriede musia byt
- vstupné podmienky nezmenené, alebo zoslabené
- vystupné podmienky nezmenené, alebo zosilnené

Vstupné podmienky — podmienky, ktoré musia spifiat’ vstupné udaje

Vystupné podmienky — podmienky, ktoré musia byt’ splnené na vystupe. Vyjadruju vzt'ah
medzi vstupnymi tdajmi, stavom pred vykonanim a vystupnymi udajmi a stavom po
vykonani.

Priklad zoslabenia a zosilnenia vstupnych podmienok prekrytej metddy

povodné (v nadtriede):
vstup musi byt v intervale <0,10>

zoslabené (v podtriede):
vstup musi byt v intervale <0, 20>. Metdda v podtriede ma vacsi rozsah vstupnych
hodnét, €o nebrani jej pouZitiu vSade tam, kde mohla byt’ pouZitd metoda nadtriedy

zosilnené (v podtriede):
vstup musi byt’ v intervale <0,5>. Metoda v podtriede md mensi rozsah vstupnych
hodnét, nemozno ju pouzit’ v§ade tam, kde bolo moZné pouzit’ metddu nadtriedy

Priklad zosilnenia a zoslabenia vystupnych podmienok prekrytej metody.

povodné (v nadtriede):
vystupna hodnota je v rozsahu <0,10>

zosilnené (v podtriede):
vystupné hodnota je v rozsahu <0,5>. Metoda vracia hodnoty v menSom rozsahu, ¢o
nebrani jej pouZitiu tam kde moZze byt’ vystupnd hodnota v rozsahu <0,10>

zoslabené (v podtriede):
vystupna hodnota je v rozsahu <0, 20>. Na mieste, kde predpokladdme vystupné
hodnoty v interval <0,10> nie je splneny tento predpoklad

Priklad: ) Rectangle
Z matematického hladiska je Stvorec Specidlnym druhom obdlZnika.
Je vhodné dedit’ Stvorec od obdlznika? ?
[ ]
Square
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Rectangle.java
/%
* invariant (podmienka ktora plati vzdy):
* width > 0 && height > 0
*/
public class Rectangle {
private int width;
private int height;

/*
* post:
w sirka a vyska nastavena na 1
Y
public Rectangle ()
this.width = 1;
this.height = 1;

{

~

X% X X ok X ot

pre (preconditions = vstupne podmienky):
width > O
post (postconditions = vystupne podmientky):
(nova this.width == width)
&&
(hodnoty ostatnych atributov sa nemenia)
/
public void setWidth (int width) {
assert width > 0 : "chybne nastavenie sirky";

this.width = width;

~

P S R e

pre:
height > 0
post:
(nova this.height == height)
&&
(hodnoty ostatnych atributov sa nemenia)
/
public void setHeight (int height) {
assert height>0 : "chybne nastavenie vysky";

this.height = height;
}

/*
* post:
T navratova hodnota Jje sirka obdlznika && stav objektu sa nemeni
*/
public int getWidth () {
return width;

}

/*
* post:

w navratova hodnota je vyska obdlznika && stav objektu sa nemeni
4

public int getHeight () {
return height;

}
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Square.java
/%
* invariant (podmienka ktora plati vzdy) :
* sirka == vyska && sirka > 0
=/
public class Square extends Rectangle ({
/*
* nedodrzana vystupna podmienka z nadtriedy
Y
@Override

public void setWidth (int width) {
super.setWidth (width) ;
super.setHeight (width) ;

}
/*

* nedodrzana vystupna podmienka z nadtriedy
*/
@Override
public void setHeight (int height) {
super.setHeight (height) ;
super.setWidth (height) ;

MainRectangleSquare.java
public class MainRectangleSquare {
public static void main (String[] args) {
//Rectangle rect = new Rectangle();
Rectangle rect = new Square();

setDoubleWidth (rect) ;

System.out.println ("uspesny koniec programu") ;

}

//Metoda nastavi sirku obdlznika tak,

//aby bola dvakrat vacsia nez je vyska

private static void setDoubleWidth (Rectangle r) {
int newWidth = 2 * r.getHeight () ;

r.setWidth (newWidth) ;

assert r.getWidth () == 2 *r.getHeight ()
"nepodarilo sa nastavit obdlznik";

Vhodnost” dedi¢nosti moze zavisiet’ od vonkajsich podmienok. Metoda

setDoubleWidth () nebude fungovat’ spravne ak jej argument je typu Square. Je to
sposobené nedodrzanim vystupnych podmienok zdedenej metody setWidth (). Sucastou
vystupnej podmienky metody setWdith () v triede Rectangle je nezmenenie vysky, tato
Cast’ vystupnej podmienky ale nie je dodrzand v po prekryti v triede Square.
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