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* AB 300, BC 300, CD 300

* pera, pripadne ceruzky, studentsky preukaz
* ucCivo: z 1. polovice semestra



Identifikacia entity realneho sveta
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Databaza zamestnancov

Udaje potrebné
na identifikaciu entity
v realnom svete

Modelovna realita:

\.

.. Prac. pozicia: Manazér
Plat: 5000

.
b

-

Meno:|Jan Piséar
Prac. pozicia:(ManaZér

Plat: 5000

Udaje nie st
dostato¢né na
identifikaciu entity v
reélnom svete

Meno:|Jan Pisar
Prac. pozicia:|Programator

Plat:|5000

Meno:|Jan Pisar
Prac. pozicia:|Programéator

Plat:|5000

Meno Prac. pozicia Plat
Manazeér 5000
[ Jan Pisar Manazér ] 5000
‘ Jan Pisar Programator 5000 potrebujeme dalsi udaj ]
[ Jan Pisar Programator 5000 potrebujeme dal3i Gdaj ]
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Identifikacia entity realneho sveta

Podla typu entity a hodnoét atribitov musime vediet jednoznacCne identifikovat entitu v
realnom svete.

=> Dve entity rovhakého typu nemo6zu mat rovnaké vSetky hodnoty atribttov
(v databaze)

=> Model musime navrhnut tak, aby sa lubovolné dve entity (rovnhakého typu) lisili
aspon jednou hodnotou atributu.

[ Viastna podmnoZzina )
je podmnozina,
ktord ma menej prvkov
L ako jej nadmnozina )

Moze existovat vlastné’”ﬁbdmnoiina atribatov, pomocou ktorej dokazeme identifikovat
entitu v redlnom svete. Tato podmnozina moéze byt tvorena len jednym atributom. Potom
dve entity daného typu nemo6zu mat rovnaku kombinaciu hodn6t pre atribaty v tejto
podmnozine.
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a) Definujte typ entity pre reprezentaciu aut
Definujte kItg -6 &

b) Definujte typ entity pre reprezentaciu zamestnancov
Definujte klac

c) Co je prirodzeny a ¢o umely KIGE?

N
d) Co sa stane, ak pouzivatelia za¢nu pouzivat umely kIGE? —

Stane sa
prirodzenym
klaéom
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Modelovna realita:

VIN: 5YJSA1DGODFP14705
ECV:  BA001CD

Znacka: Lamborghini

Model: Aventador

Udaje v databaze:

VIN: 1PJSB20L8KJQ1570!
ECV:  BA002CD

Znacka: Jeep
Model: Cherokee

VIN: 5YJSA1DGIODFP14705
a ECV: BA 001CD

Znatka:  Lamborghini

Model: Aventador

VIN: 1PJSB20L8KJQ15705

ﬁ ECV: BA 002CD
Znatka: Jeep

Model:  Cherokee

Model databazy:

priodzegy moze sa menif
klag
ehicle evidencné
indentification ¢islo
number vozidla

Obchodna
znacka

Auto

Meno:  Jan Veduci
Adresa: Podnikatelov 10

Bratislava

Meno:  Eva Sikovna
Adresa: Pupavova 10

Bratislava

a

Evidenéné ¢islo: 100

Meno: | Jan Vedlci
Adresa: | Podnikatelov 10, Bratislava )

Evidenc¢né &islo: 101
Meno: Eva Sikovna
Adresa: Pupavova 10, Bratislava

(g
)
2

Evidenéné gislo: 102
Meno: | Jan Veduci

Adresa: | Podnikatelov 10, Bratislava )

Zamestnanec

Meno:  Jan Veduci
Adresa: Podnikatelov 10
Bratislava

Je kombinécia
mena a adresy
jednoznaény identifikator
osoby?

Je Cislo obcianského
preukazu

vhodny kla¢?

>

Prirodzeny kla¢

Mbze sa menit
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Rozloha obyvatelov
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Slaba entita

5 Silna entita

& e oznacenie typu

§ * identifikovatelna len pomocou hodnét jej atributov (a jej typu)
N * doteraz sme sa zaberali silnymi entitami

= Slaba entita

%- e oznacenie typu

5 * nie je jJu mozné identifikovat len pomocou hodn6t jej atribUtov
é * na jej identifikaciu je potrebné poznat (aj) silna entitu, s ktorou je v identif. vztahu
g—" Identifikaény vzt'ah <>>

§ e oznacenie typu

&

 vztah slabej entity, ktory umoznuje jej identifikaciu

Ciasto&ny kl'ug
* oznacenie
e atribut (mnozina atributov) pomocou ktorého mézeme navzajom odliSit’ slabé
10 entity, ktoré su v identifikaChom vztahu s tou istou silnou entitou



Slaba entita - priklad
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Priklad 2.2 - Pisomky len sme zacall riesit |
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» Vytvorte datovy model pre pisomky.
Pisomky sa budu skladat’ z jednotlivych uloh.
Pisomky budu konané v ramci kurzov.
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Pre identifikaciu ulohy staéi poznat jej evidenéné &islo

Globéalna identifikacia medzi L’Jlohami]
Text Max. pocet
zadania bodov

Uloha

Systém moze

obsahovat banku
uloh.

Pisomka méze obsahovat

ulohy z banky Uloh.

Hodnotenie

vedomosti Pisomka

Obsahuje

Pre identifikaciu ulohy potrebujeme identifikaciu pisomky a poradové cislo ulohy v pisomke

Identifikuje ulohy v pisomke

Text Max. pocet
zadania bodov

Globélna identifikacia medzi pisomkami]

.. bodov .-

Ulohy nie st globalne

Kurz Hodnotenlg Pisomka Obsahuje Uloha
vedomosti
Pisomka je identifikovana kurzom a éasom konania. Uloha je identifikovana pf = “lassiime Xialama vy pisomke
Identifikuje Glohy v rdmci kurzu]

Predpéﬂadéme, Ze pisomky jedného z jedné kurzu, sa vzdy piSu v inom éase]
. bodov .-

Text Max. pocet
zadania bodov




Volitel'nost ucasti vo vztahu

Barkerov zapis

c%  Volitelnost Objednavka Obsahuje
N

5 — Povinnéa ucast vo vztahu

P — Nepovinna ucast vo vztahu Chenov zépis

§£ o Popis diagramu Objednavka Obsahuje
Z — Objednavka musi obsahovat aspon jeden tovar

§ — Tovar mOze ale nemusi byt stCastou niektorej objednavky

g‘ * ROzne zapisy

g — Typ Ciary

» Barkerov zapis

. Chenov zéapis

— Minimum v rozsahu nasobnosti /\ — budeme preberat’ neskor

14

Tovar

Tovar




Pozri tu / pozri na druht stranu
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Nasobnost’

) 1 A ) ~ na druht
: Maximalny poget ..... @
§ LH LA
. * pozri tu A @ R B
2 * V kolkych vztahoch typu
) * LH (look-here)
? « Merisov zapis
S . [pozri na druht stranu  — budeme pouzivat
g * S kolkymi entitami vo vztahoch typu
Q_,)\
E * LA (look-across)
g  Chenov zapis S
Rozdiel:

- v binarnych vztahoch: len umiestnenie oznacenia
- vo vztahoch vySSieho stupna: aj vyznam

Volitelnost vo vztahu sme zapisovali Stylom “pozri tu”.
18



Nasobnost’
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Nasobnost’
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Pozri tu
LH (look here)
tim moze byt v N zamestnanec moze byt len
vztahoch v jednom vztahu
Tim Zamestnanec

v danom type vztahu
max. N krat

@ AETE Zamestnanec 1
0 —{@ e

28

v danom type vztahu

najviac 1
E"fi Zamestnanec 1

@Tim1 I— @:

budeme pouzivat

Pozri hu st
ozri na druhu stranu R (ol s

LA (look across)

tim méze byt vo vztahu s N
zamestnancami

Tim Je zaradeny Zamestnanec

zamestnanec mdze
byt vo vztahu s 1 timom

vztah Je zaradeny
s najviac
N zamestnancami

Zamestnanec 1

Tim 1 @ ;inl i; Zamestnanec 2

Zamestnanec 3

vztah Je zaradeny
s najviac

"B Zamestnanec 1

Tim Je zaradeny Zamestnanec

enslajd



Rozsah nasobnosti
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L Minimum v rozsahu j

ost’

Voliteln

Nasobnost’

—
—

Maximum v rozsahu j

-

[ Interval min ... max ]

Rozsah nasobnosti

Minimum je Casto O alebo 1

—

0 — nepovinna ucast vo vztahu,
1 alebo viac — povinna ucast vo vztahu

Maximum je Casto
1 alebo nekonecno

e v. ,
graficka znacka alfanumerické znaky POUZ'te na p'Som ke
0.
o<
1.




Rozsah nasobnosti - priklad

» Definujte model reprezentujici
» zaradenie zamestnancov do timov
e priradenie aut zamestnancom

9¢0¢ sad

4

X

* Diagram nakreslite dvoma sposobmi:
a)
 volitelnost: Ciarami — = 1N
* nasobnost: alfanumerickym oznacenim
b)
* rozsah nasobnosti: alfanumerickym oznacenim
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Rozsah nasobnosti - priklad

Vit o

animacia

volitelnost - pozri tu
nasobnost - pozri na druhu stranu
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Je zaradeny

Je zaradeny

Zamestnanec = Auto

povinna ucast (musi byt vo vztahu)

volitelna Gcast (mo6ze ale nemusi byt vo vztahu)

nasobnost 1 (vo vztahu najviac raz / najviac s jednou entitou)
nasobnost N (vo vztahu fubovolny podet krat / s hocikolkymi entitami)

Zamestnanec Auto
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Rozsah nasobnosti - priklad
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MnoZzina zamestnancov = {ﬁ,,,g,;@,&,@,,&,@,@,}

)
o
(0]
S
[ N ] o :
5 pnatimo - (38 g
> Mnozina timov = {'.\,@,%,@, 2 }
N
Q Mnozina aut= " { cmmma , gl |
o«
(1)
3.
D v . . v . ;.
Mnozina zaradeni do timov = { Mnozina prideleni aut = {

=~ kazdé auto musi byt
g (6 , T ), v niektorej dvojici
8 tim nemusi byt zamestnanec nemusi byt =) ﬂ
o ani v jednej dvojici ani v jednej dvojic ( .'- H )1 auto
— sa moze vyskytnat
g\ } len v jednej dvojici
5 zamestnanec
< tim moze byt sa moZe vyskytnat —

vo viacerych dvojiciach len v jednej dvojici zamestnanec nemusi byt
g ani v jednej dvojici
Q.
@

zamestnanec
sa moze vyskytnat
len v jednej dvojici

24
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Nasobnost v ternarnom vztahu

* NajpopularnejSie dva pristupy oznacenia nasobnosti "pozri tu" a "pozri na druhu
stranu" neumoznuju Specifikovat vSetky informéacie o nasobnosti ternarneho
vztahu (ani vzdjomna kombinéacia tychto dvoch pristupov). To znamena, ze ER
diagram nezachytava vSetky potrebné informacie o nasobnosti vztahov vyssieho
stupna a je ich potrebné doplinit’ slovnym popisom.

* Pri pouziti “pozri na druhu stranu”

* sa nasobnost typu entity v type vztahu urcuje tak, ze pre lubovolnd kombinaciu
inStancii ostatnych typov entit zuCastnujucich sa vo vztahu, urCime maximalny
pocet jej inStancii.

* minimum rozsahu nasobnosti nedefinujeme
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Priklad 2.4 — analyza nasobnosti ternarneho vztahu

Firma predava produkty vo viacerych Statoch. Predaj produktov v jednotlivych Statoch
zabezpecCuju obchodni zastupcovia. Obchodni zastupcovia maju pridelené Staty, v
ktorych zabezpecCuju predaj a typy produktov, ktorych predaj zabezpecuju.

—

N

Analyzujte nasledujuce nasobnosti ternarneho vztahu, reprezentujiceho zabezpecenie
predaja produktu, obchodnym zastupcom, v urcitom State.
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Priklad 2.4 - anal
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Vsetky mozno!
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Typ produktu
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DBS 2026 2. cvicenie konceptuélny model

“pozri na druhu stranu”

N — pripustné vSetky trojice

1 — z kazdého riadku pripustna len jedna trojica

27
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Priklad 2.4.1 — analyza nasobnosti ternarneho vztahu

Evidenéné C

N 2.0 ),
Obchodny zastupca Distribuuje N Stat %Qo ,- ),
d .9 bm),

" 7, )

o ok . 0 1),

4 Q,M ),

) D 5. sl

L N[,

“Pozri na druhu stranu”: }

Jeden obchodny zastupca, v jednom State, predava lubovolny pocCet typov produktu.
Jeden obchodny zastupca predava jeden typ produktu v lubovolnom pocte Statov.
V jednom State, predava jeden typ produktu, lubuvolny pocCet obchodnych zastupcov.

DalSie informacie o nasobnosti nie s v diagrame definované.



Priklad 2.4.2 — analyza nasobnosti ternarneho vztahu

(0)] \X
N
o
NS P /N
(o] 1 N M
Obchodny zastupca Distribuuje Stat
N
Q
<.
(@8 N
0]
=3
(0]
Typ produktu }
=~
o
-]
(@]
o —
QO -
=)
<
13 . ” ”,
3 Pozri na druht stranu”:
o
D

Jeden obchodny zastupca, v jednom State, predava [ubovolny pocet typov produktu.
Jeden obchodny zastupca predava jeden typ produktu v flubovolnom pocte Statov.
V jednom State, predava jeden typ produktu, najviac jeden obchodnych zastupca.

29 DalSie informacie o nasobnosti nie s v diagrame definované.



Priklad 2.4.3 — analyza nasobnosti ternarneho vztahu

(0p) \K
N
o
N
o - 1 / \ 1 .
Obchodny zastupca Distribuuje — Stat
N
Q
<.
(@8 N
D
=3
D
Typ produktu
5
2 }
ke —
SN -
>
<
113 . ’ ”.
3 Pozri na druht stranu”:
o
D

Jeden obchodny zastupca, v jednom State, predava lubovolny pocCet typov produktu.
Jeden obchodny zastupca predava jeden typ produktu najviac v jednom State.
V jednom State, predava jeden typ produktu, najviac jeden obchodnych zastupca.

30 Dal3ie informacie o nasobnosti nie st v diagrame definované.



Priklad 2.4.4 — analyza nasobnosti ternarneho vztahu

0]
N
o AN
N
o 1 1 .
Obchodny z&stupca Distribuuje Stat
N
Q
<. T
5 [
D
=3
D
Typ produktu
=~
=
Q
2 }
z Evidencné Nazov Popi
g\ Gislo opis
D =
>
<
7 H ¢ ”.
3 Pozri na druht stranu”:
o
D

Jeden obchodny zastupca, v jednom State, predava najviac jeden typ produktu.
Jeden obchodny zastupca predava jeden typ produktu najviac v jednom State.
V jednom State, predava jeden typ produktu, najviac jeden obchodnych zastupca.

31 Dal3ie informacie o nasobnosti nie st v diagrame definované.



Priklad 2.5 - kniZnica  nestinli sme |
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Vytvorte model pre evidenciu (papierovych) knih a vypoziciek v kniznici
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Priklad 2.5 - kniznica
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Uprava )
original 0.N Zaner
ON | o.N 1.1
0.N -N

4

BIUBIND

0.N
1.1
Zapozical
N N
.. N Vydajca
|
Polica 1.1 0.N —| Vytlagok | Zamestnanec Citater
-
0.N N Prijemca
N N
Je sugastou
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| Obchodn4 znacka
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& « UcCebny text (pdf)

S  Uvod (Cast 1)

@ » Konceptualny model (Cast 2.1)
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